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Z/OGERLICHES ZUCKEN

Liebe Leserinnen und Leser!

Es hitte so schon sein kénnen: Die NOW GmbH war Mitte Februar 2008 nach
wochen- und monatelanger Warterei unmittelbar vor dem Deutschen Wasserstoff
Congress gegriindet worden. Etliche Kongressteilnehmer kamen daher hoffnungs-
voll und frohgemut nach Essen, um endlich der erzwungenen Bewegungslosigkeit
der vergangenen Wochen zu entfliehen. Geistig befruchtet von den vielen Refera-
ten hitte man in den Kaffeepausen zukunftsweisende Ideen diskutieren und neue
Projekte anbahnen konnen. Dann wire man nach zwei Kongresstagen miide, aber
gliicklich nach Hause gefahren, um den Elan an daheimgebliebene Kollegen wei-
terzuleiten und sich frohen Mutes wieder dem Tagesgeschift zu widmen. Doch es
kam anders.

Der H2Congress begann zwar ganz dynamisch, aber nachmittags folgte — als
Einschub zwischen den Referentenvortrigen — eine Podiumsdiskussion, die eine
gewisse Zisur im Tagungsablauf darstellte. Sieben auf dem Podium versammelte
etwas miide wirkende Herren nahmen dem NOW-Schub den Schwung, noch bevor
sich dieser richtig entfalten konnte. Drei Herren waren gleich von vornherein weggeblieben und die restlichen
Anwesenden lielen — mit Ausnahme von Arno A. Evers — die Freude am Fortschritt, den Drang nach Weiter-
entwicklung schmerzlich vermissen. Auch das Urgestein der deutschsprachigen H,-Branche, Carl-Jochen Win-
ter, beschrinkte sich vornehmlich auf die Wiederholung alt bekannter Thesen, zu denen auch seine wiederholte
Forderung nach Kohlevergasung zdhlte, die in diesem Kreise unpassend wirkte. Hauptsichlich forderte er mehr
Geduld bei der Entwicklung der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnik. ,,Die Forschung braucht noch mehr
Zeit® lautete seine Botschaft.

In gleicher Weise berief sich Rudolf Menne, Direktor vom Ford-Forschungszentrum Aachen, auf die nicht
neue Henne-Ei-Problematik; dass die Einfiihrung einer Fahrzeugflotte ohne H,-Infrastruktur keinen Sinn mache.
Auch er verwies darauf, dass noch Forschungsbedarf und somit noch mehr Zeit notig seien.

Etwas Leben kam nur kurzfristig in die Diskussion, als der neue NOW-Geschiftsfiihrer Klaus Bonhoff scherz-
haft fragte: ,,Sie wollen mich doch wohl nicht noch mehr unter Druck setzen? und aus dem Publikum ein lautes
»DOCH!“ erscholl, worauthin das Publikum spontan applaudierte — das einzige Mal an diesem Nachmittag.
In den wenigen anschlieffend vom Moderator Detlef Stolten zugelassenen Fragen klang dementsprechend eine
deutlich spiirbare Ungeduld des Publikums durch, ebenso wie in den anschlieffenden Tischgesprichen, wo immer
wieder die Frage gestellt wurde, wie viel Zeit denn noch sei.

Zugegeben, es ist natiirlich richtig, dass viele Techniken noch mehrere Jahre bis zur Marktreife benotigen.
Selbstverstandlich brauchen wir noch mehr Zeit. Aber das will — berechtigterweise — zurzeit keiner mehr horen;
weder der Entwickler, noch der Anwender. Jetzt sind vielmehr gegenseitige Aufmunterungsrufe gefragt, damit
der Endspurt ztigig bis zum Ziel durchgezogen wird, wie es bildlich gesprochen im Dinner-Speech anlésslich des
Stehempfangs von der Daimler AG hiefl. Ganz in diesem Sinne erklarte auch Detlef Stolten nach dem Kongress
im Interview mit energie.de: ,Durch das NIP ist wieder sehr viel Schwung in die Brennstoffzellenentwicklung ge-
kommen.“ Und er beteuerte: ,, Wir haben derzeit keine angezogene Handbremse, auch nicht in der Industrie.“ Im
gleichen Atemzug relativierte aber auch er wieder, dass eine neue Technik natiirlich noch einige Jahre benétigt.

Erst hiih, dann hott. Ein Ruck, der durch die Branche geht, war das nicht. Dafiir reicht das Selbstvertrauen
anscheinend noch nicht aus. Bis jetzt war dies eher ein zogerliches Zucken. Warten wir also, wie die Arbeit der
NOW anliuft. Vielleicht platzt ja dort demnichst der Knoten, so dass sich auf der Wasserstoftkonferenz im Jahre
2010 eine selbstbewusstere deutsche Brennstoffzellen- und Wasserstoff-Branche der Welt prisentieren kann. ||
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SINGENDE KASEVERKAUFER BEIM

H2CONGRESS

4. Deutscher Wasserstoff-Congress in Essen

Podiumsdiskussion mit reduzierter Mannschaft

Deutlich mehr Teilnehmer als erwartet kamen zu dem dies-
jahrigen 4. Deutschen Wasserstoff Congress, der vom 20. bis
21. Februar 2008 in Essen stattfand. Zahlreiche Interessen-
ten hatten sich erst kurz vor dem eigentlichen Starttermin
angemeldet, so dass sich die Veranstalter mit der Resonanz
(rund 300 Teilnehmer) duflerst zufrieden zeigten. Auch der
am ersten Tag ausgetragene Schiilerkongress war mit iiber
150 Jungen und Médchen gut besucht.

Der H2Congress, bei dem neben dem DWV auch das For-
schungszentrum Jiilich, die E-world energy & water GmbH
sowie die EnergieAgentur.NRW als Kongressveranstalter mit-
wirkten, war in diesem Jahr — anders als in den vorherigen
Jahren — vom Eingang Ost zu erreichen. Diese Ortsverlegung
verlangte von einigen unaufmerksamen Besuchern zwar ei-
nen viertelstiindigen Marsch, weil diese félschlicherweise
zum Eingang West gefahren waren, wo zeitgleich die E-world
stattfand, hielt aber niemanden wirklich vom Konferenzbe-
such ab. Das Tagungsprogramm versprach viele spannende
Vortrége. Die Ansiedlung in unmittelbarer Ndhe der ebenfalls
am Osteingang stattfindenden Verbrauchermesse Haus und
Garten lockte mehrfach ein leichtes Schmunzeln hervor, stor-
te aber niemanden wirklich.

Seitens der Referenten war viel Sachverstand zugegen. Die
vielen gut vorgetragenen Prisentationen konnten dann auch et-
was dartiber hinweghelfen, dass wirkliche Neuerungen zurzeit
ein rares Gut sind. Es ging eher darum, Prisenz zu zeigen und
neue Kontakte zu kniipfen. Dr. Frank Koch vom Kompetenz-
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Netzwerk Brennstoffzelle und Wasserstoff NRW sagte: ,, Wir sind
sehr zufrieden mit dem Verlauf des Wasserstoffkongresses. Er ist
auf sehr grofles Interesse bei den Fachbesuchern gestofien.

AUSSTELLUNGSOBJEKTE WAREN MANGELWARE Es gab
viel Detailwissen, aber nur wenige praktische Anschauungsob-
jekte: In der letzten Halle der zeitgleich stattfindenden E-world
standen ein HydroGen4, ein Ford Focus FCEV, der traiLH2™
von Linde sowie ein Cargobike. In diesen Teil der Energiemes-
se verliefen sich aber nur die Kongressteilnehmer, die zum Es-
sen wollten. In Halle 2 fristete das B-Klasse-Schnittmodell von
Daimler in der hintersten Ecke auf einem kargen Stand ein
einsames Dasein. Lediglich Baxi Innotech konnte als Vertre-
ter der Brennstoffzellenbranche in Halle 3 ein reges Interesse
seitens der dort ebenfalls vertretenen Stadtwerke verzeichnen.
Dann war’s das aber auch schon mit den Exponaten.

Am Vormittag des ersten Kongresstages war zusitzlich
noch eine kleine Ausstellung préipariert worden, auf der unter
anderem die Lehrmittel- und Demonstrationsanlagen-Her-
steller Heliocentris und h-tec sowie das WBZU ihre Produkt-
paletten und Dienstleistungen prisentierten. Der Anlass da-
fiir war der parallel stattfindende NRW-Schiilerwettbewerb.
Die 20 besten von insgesamt 150 Arbeitsgruppen bekamen
dort jeweils eine Fuel Cell Box tiberreicht. Die von der Schirm-
herrin Wirtschaftsministerin Christa Thoben ausgehindigten
Versuchskisten beinhalteten weiterfiihrendes Experimentier-
material von der h-tec GmbH fiir die nun beginnende End-
phase dieses Weiterbildungsprojektes.



Etwas Ablenkung brachte den Kongressteilnehmern der Gang
durch insgesamt vier Gebdude zu den E-world-Hallen. Dabei
kam man nicht umhin, durch die mit Riucherstibchen und
Blumenduft geschwingerte Luft in den Haus-und-Garten-
Hallen zu laufen, in denen Stinde mit meterweise Blumen-
zwiebeln, bergeweise Bienenhonig und singenden Kisever-
kidufern aus Italien den Weg sdumten.

AUSBLICK AUF 2010 Im Vorfeld des H2Congresses hatte
Ulrich Schmidtchen im Namen des Deutschen Wasserstoft-
und Brennstoffzellen-Verband e.V. (DWYV) erklirt: ,,Es han-
delt sich um die wichtigste Veranstaltung des Gebiets im
deutschen Maf3stab.“ Fiir 2010 gilt allerdings ein weltweiter
Mafistab. Um diesem gentigen zu konnen, ist noch einiges
zu tun, denn die geplante Entkoppelung von der E-world
bedeutet gleichzeitig auch ein Verzicht auf eine grofle be-
gleitende Energiemesse mit den dazugehorigen Ausstellern.
Da aber einige Prisentationsstinde die Attraktivitit einer
derartigen Veranstaltung deutlich erh6hen wiirde, wire eine
konferenzbegleitende Schau wiinschenswert, auch wenn die
Terminierung (16. bis 21. Mai 2010) kurz nach der Hanno-
ver Messe fiir etliche Unternehmen eine Doppelbelastung
darstellen diirfte. ||

E-WORLD ENERGY & WATER

-
4 s

¥ e
r w1

[Quelle: E-world energy and water GmbH]

Die Leitmesse der europdischen Energie- und Wasser-
wirtschaft fand vom 19. bis 21. Februar 2008 bereits zum
achten Mal in der Messe Essen statt und verzeichnete mit
460 Ausstellern aus 21 Lindern eine Rekordbeteiligung.
Dieses Mal waren insgesamt 15.900 Besucher (20 % mehr
als im Vorjahr) erschienen, von denen rund 17 % aus dem
Ausland anreisten. ,Das Thema Energie steht spiirbar im
Brennpunkt des Interesses in ganz Europa® erklirten die
beiden Gesellschafter der E-world GmbH Dr. Joachim
Henneke und Dr. Niels Ellwanger.

Die vier groflen deutschen Energieversorger, die auch
in den Essener Messehallen mit groflen Stinden vertre-
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ten waren, bescheinigten der E-world als Prisentations-
plattform im Energiesektor einhellig Erstklassigkeit, was
vornehmlich am qualitativ hochwertigen Besucherklien-
tel lag. Dr. Frank-Michael Baumann, Geschiftsfithrer der
EnergieAgentur.NRW, konstatierte: ,Fiir unseren Fach-
kongress Zukunftsenergien hatten wir die Rekordzahl von
iiber 1.000 Anmeldungen. Besonders gefragtes Thema war
in diesem Jahr das energiesparende Bauen und Moderni-
sieren. An allen drei Messetagen hatten wir an unserem
Stand eine hohe Besucherfrequenz. Die E-world hat sich
durchgesetzt und ist zu dem bestimmenden Energie-Event
in Deutschland geworden. ||

WHEC 2008 IN BRISBANE,
AUSTRALIEN

Bevor die 18. Weltwasserstoffkonferenz 2010 in Essen stattfin-
det, wird die 17. noch in diesem Jahr vom 15. bis 19. Juni 2008
in Brisbane, Australien abgehalten. Fiir interessierte Aussteller
arrangieren der DWV sowie die EnergieAgentur. NRW als ide-
elle Trager einen dortigen Gemeinschaftsstand. Mitveranstal-
ter sind das FZ Jiilich sowie die Messe Essen. Dieser Stand soll
als Visitenkarte der Bundesrepublik dienen und fiir deutsche
Unternehmen werben. Die Organisation dieses deutschen Pa-
villons liegt in den Hianden der Peter Sauber Agentur Messen
und Kongresse GmbH aus Gerlingen. ||

— www.messe-sauber.de
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ENERGIEEFFIZIENZTECHNOLOGIEN

Hannover Messe 2008

Die Energy war schon 2007 gut besucht. [Quelle: Deutsche Messe AG]

So grofl war die Energy noch nie. Vielleicht liegt das am
neuen Untertitel: Internationale Leitmesse fiir erneuerbare
und konventionelle Energieerzeugung, Energieversorgung-,
-tibertragung und -verteilung. Vielleicht hat sich aber auch
etwas Grundlegendes gedndert, denn das Interesse an der
Erneuerbare-Energien-Branche ist so grof wie nie zuvor.
Nicht ohne Grund steht daher ,erneuerbar“ im Untertitel
vor ,,konventionell.“ Die Schlagworte der Energy 2008 lau-
ten demnach Effizienz, Nachhaltigkeit und Energie-Mix der
Zukunft. Und das zieht viele Aussteller in die norddeutsche
Messemetropole: Die Organisatoren erwarten rund 1000
Unternehmen auf der Energy. Insgesamt werden es 5000 Fir-
men auf der weltweit grolten Industriemesse sein.

Der Veranstalter, die Deutschen Messe AG, verkiindete im
Vorfeld der vom 21. bis 25. April 2008 dauernden Indus-
trieschau: ,,Die Hannover Messe hat sich in den vergangenen
Jahren als zentraler Dreh- und Angelpunkt der internationa-
len Energietechnologien etabliert. Alleinstellungsmerkmal ist,
dass der gesamte Energiemix der Zukunft - regenerative wie
konventionelle Energieformen - gleichberechtigt nebenein-
ander dargestellt wird.*

Um die Vorteile moderner Energietechnik darzustellen,
hat sich die Deutsche Messe einiges ausgedacht. Unter ande-
rem wird es eine Sonderschau EnergieEffizienz in industriel-
len Prozessen geben. Thorsten Herdan, Geschiftsfithrer des
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VDMA Forums Energie, sagt zu dieser Schau: ,Das Thema
Energieeffizienz war fiir den Maschinen- und Anlagenbau
schon immer ein Riesenthema. Energieeffizienz wird in Zu-
kunft eine der Kaufentscheidungen werden.“ Bundeswirt-
schaftsminister Michael Glos, der als Schirmherr fiir diese
Show in Halle 6 fungiert, betont: ,,Die Sonderschau wird den
Unternehmen demonstrieren, dass die effiziente Energienut-
zung nicht nur dem Klimaschutz dient, sondern die Unter-
nehmen dabei ihre Betriebskosten auch spiirbar senken und
damit ihre Wettbewerbsfihigkeit stirken konnen — ein As-
pekt, der vor dem Hintergrund steigender Energiepreise im-
mer bedeutender wird. Zudem werden mit der Sonderschau
auch die internationale Marktfithrerschaft und Vorreiterrolle
deutscher Unternehmen im Bereich der Energieeffizienztech-
nologien herausgestellt und fur das deutsche wie internatio-
nale Fachpublikum sichtbar gemacht.“

Zudem soll ein Energietunnel — ebenfalls in Halle 6 — den
Besuchern interaktiv an verschiedenen Anlagen den Weg
zu einem sparsameren Verhalten weisen. Und als Veranstal-
tungshohepunkt im Energiebereich wird auch 2008 wieder
der World Energy Dialog unter der Leitung des Klimaschutz-
experten Professor Klaus Topfer und des Geschiftsfiihrers der
Deutschen Energie-Agentur (dena) Stephan Kohler stehen. Im
Vorwege erklarte Topfer: ,,Wirtschaftliche und 6kologische
Zwinge machen einen Quantensprung bei der Steigerung
der Energieeffizienz weltweit zwingend erforderlich.“ Zum



zweiten Mal nach 2007 soll wihrend dieser Konferenz der mit
30.000 Euro dotierte Energy Efficiency Award im Rahmen der
Initiative EnergieEffizienz verlichen werden.

HALLE 13 LOCKT MIT REICHHALTIGEM ANGEBOT Im Be-
reich der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnik ist das An-
gebot auch in diesem Jahr sehr reichhaltig und konzentriert
sich auf die Halle 13. Uniibersehbar allein schon wegen der
auffallenden Farbgebung wird dort der Gemeinschaftsstand
Wasserstoff und Brennstoffzellen sein. Der Veranstalter Tobias
Renz FAIR-PR rechnet bei diesem 14. Gemeinschaftsstand
mit rund 150 Ausstellern aus 25 Landern. Erfahrungsgemafd
bietet diese H,- und BZ-Messe auf der Hannover Messe eine
hervorragende Moglichkeit, sich einen Uberblick iiber den
Entwicklungsstand der Branche zu verschaffen. Dies wird
wieder Grund genug fiir grole und kleine Unternehmen so-
wie Forschungsinstitute sein, sich diesen Jahreshohepunkt
nicht entgehen zu lassen.

Ein ginzlich neues Anwendungsspektrum fur Brennstoff-
zellen wollen beispielsweise N, telligence und das Zentrum fur
BrennstoffzellenTechnik (ZBT) erschlieffen; hierbei geht es
ihnen um Héhentraining fiir Marathonldufer. Mit Hilfe einer
Brennstoffzelle wollen sie der Umgebungsluft Sauerstoff ent-
ziehen, um somit einen dhnlichen Sauerstoff-Partialdruck wie
in den Bergen simulieren zu konnen. Anwendung koénnte ein
derartiges System im Leistungssport (z. B. Langlauf) finden,
wo Hohentraining als legale leistungssteigernde Mafinahme
hdufig durchgefthrt wird.

N,telligence auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E81
ZBT auf der Hannover Messe — NRW-Stand-Nr. E10

Neben dem groflen Gemeinschaftsstand fiir H, & BZ (s. S. 10)
befinden sich auch zahlreiche Einzelstinde auf dem Hanno-
veraner Messegelinde, deren Besuch durchaus lohnenswert
sein konnte. So zum Beispiel der Stand vom TUV Siid, wo
iiber das icefuel®-Projekt informiert wird, das dazu beitragen
soll, eine flichendeckende H,-Infrastruktur aufbauen zu kén-
nen (HZwei berichtete im April 2007). Konkret geht es dabei
um den Transport von fliissigem Wasserstoff im Inneren von
Stromleitungen. Tom Elliger, Wasserstoff- und Brennstoffzel-
lenexperte bei TUV SUD Industrie Service, erklirt die Zielset-
zung dieses vom Bundesforschungsministerium geforderten
Projektes: ,,Bei Kraftfahrzeugen mit Wasserstoffantrieb haben
wir ein Sicherheitsniveau erreicht, das dem Risikopotenzial
von Fahrzeugen mit konventionellen Benzin- oder Dieselmo-
toren entspricht. Ein vergleichbares Sicherheitsniveau wollen
wir auch beim icefuel®-Projekt realisieren.

TUV Siid auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E81

In derselben Halle ist auch die Cardec International GmbH
vorzufinden. Das Kleinunternehmen von Uz Baumgart
stellt ein brennstoffzellenbetriebenes Kommunalfahrzeug
vor, das bereits im vergangenen Jahr fiir regen Zulauf sorg-
te. Zusidtzlich mochte Baumgart dieses Mal eine Tankstelle
aufbauen, um die Befilltechnik mit Metallhydridkartu-
schen zu prisentieren, die mit Schnelltrennkupplung in-
nerhalb von Sekunden ausgetauscht werden konnen. Von
den fiinf Messetagen erhofft sich der Geschiftstithrer neue
Kontakte zu potentiellen Partnerfirmen, mit denen er seine
in Planung befindliche rollende Energiestation in die Pra-
xis umsetzen kann.

Cardec auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E10/1
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CLEAN MOVES - EFFIZIENTE MOBILITAT Eine interessante
Ausstellung konnte auch in diesem Jahr die mittlerweile zum
3. Mal stattfindende Clean Moves Expo auf der Energy bilden,
die unter der Schirmherrschaft von Bundesumweltminister
Sigmar Gabriel steht. Auf einer Ausstellungsfliche von rund
600 m?* (30 % mebhr als 2007) werden Antriebstechniken jeg-
licher Couleur zu sehen sein: moderne Elektroantriebe, nach-
haltige Biokraftstoffe, aktuelle Erdgasentwicklungen und op-
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Schiiler bestaunen saubere Technik [Quelle: Clean Moves]

timierte Dieseltechnik. Insbesondere den Elektrofahrzeugen
wird dabei zunehmend groflere Bedeutung eingerdumt, da
neue Entwicklungen im Batteriesektor zukiinftig grofie Po-
tenziale eroffnen. Gabriel erklirte dazu: ,,Das Thema Elektro-
mobilitit stellt nach meiner Uberzeugung neben den Potenzi-
alen alternativer Kraftstoffe und den Effizienzverbesserungen
an konventionellen Antrieben einen wichtigen Baustein fur
eine nachhaltige Mobilitdt in der Zukunft dar.*

Der Initiator der Clean Moves, Ralph Kappler, méchte mit
dieser Schau insbesondere jenen Antrieben eine Plattform
bieten, die bereits heute reale marktfihige Losungen darstel-
len. Um gleichzeitig auch ein entsprechendes Hintergrund-
wissen vermitteln zu konnen, findet eine in die Ausstellung
integrierte Konferenz mit dem Titel Winning the End of Oil
Game statt. Auf diesem Forum koénnen Automobilhersteller,
Kraftstoffproduzenten, Zulieferer, Investoren und Verbrau-
cher ihr Know-how tiber marktreife Produkte austauschen.
So wird beispielsweise der Parlamentarische Staatssekretdr im
Bundesumweltamt, Michael Miiller, tiber die aktuellsten An-
forderungen der EU-Gesetzgebung sprechen. Daneben wer-
den Vertreter der Automobilkonzerne Volkswagen, Toyota,
Ford, Opel, Fiat und Seat iiber den aktuellen Stand bei effizi-
enten Antrieben und Mobilititskonzepten informieren.

Die Clean Moves Expo und Konferenz, auf der mehr als
30.000 Fachbesucher erwartet werden, ist im Zentrum der
neuen Energiemix-Halle 27 positioniert — unmittelbar neben
dem Pavillon des offiziellen Messe-Partnerlandes Japan.

KOOPERATIONSBORSE HYTETRA Eine besondere Form des
networkings bietet Hytetra (Hydrogen Technology Transfer
Project) wihrend der Hannover Messe an. Technologiean-
bieter, Unternehmen, Forschende, technische Vereinigungen
und Institutionen, die im Bereich Wasserstoft aktiv sind, sol-
len wihrend dieser Veranstaltung am 23. und 24. April 2008
bei der Kntipfung neuer Kontakte unterstiitzt werden. Dafiir
werden auf dieser Kooperationsborse von der IRC Thematic
Group Renewable Energy sowie der IRC Niedersachsen/Sach-
sen-Anhalt bilaterale Gesprache organisiert. Die Teilnahme
ist kostenlos. ||
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DIE ZUKUNFT DES SPIELENS

»~H-Racer“ wird zum ,H2Go“

H2Go mit Tank- und Ladestation [Quelle: Corgi International]

Mitunter findet man die spannendsten Sachen genau
dort, wo man sie am wenigsten vermutet. Oder wer hit-
te erwartet, dass auf der 59. Niirnberger Spielwarenmes-
se die Brennstoffzelleninnovation der letzten zwei Jahre
als marktreifes Produkt zu finden war? Im Sommer 2006
hiefl es noch H-Racer und der Hersteller Horizon Fuel
Cell Technologies suchte damals erste Vertriebspartner
— heute heiflt es H2Go und wird von Corgi International
Inc., einem der fithrenden Spielzeugfabrikanten der Welt,
verkauft: das ,,Next-Generation Spielzeugauto“ mit was-
serstoffbetriebener Brennstoffzelle.

Der H2Go ist ein ferngesteuertes, elektrisches Modellauto,
das fiir Kinder ab acht Jahren geeignet ist. Der Strom dafiir
stammt aus einer wasserstoffbetriebenen Brennstoftzelle.
Versorgt wird diese tiber eine mitgelieferte Betankungssta-
tion. In dieser kann mit Hilfe eines separaten Photovoltaik-
moduls Strom aus Sonnenenergie erzeugt werden, der den
benotigten Wasserstoff per Elektrolyse aus Wasser herstellt,
der dann vom RC-Modellauto (Radio Controlled) getankt
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werden kann. Batteriekauf ist damit Vergangenheit, es sei
denn, man verzichtet auf den Zukauf des Solarmoduls.
Dann muss die Wasseraufspaltung doch wieder mit Batte-
riestrom erfolgen.

Der H2Go ist das Ergebnis einer strategischen Partner-
schaft zwischen Corgi International, Hongkong und Ho-
rizon Fuel Cell Technologies, Shanghai, China. Beide Un-
ternehmen streben in nichster Zeit die Entwicklung und
Herstellung einer ganzen Palette neuer Spielwaren an, die
mit Wasserstoff betrieben werden. Der Name H2Go soll zu
einer globalen Spitzenmarke fiir Spielzeuge werden, die
saubere Energie nutzen.

Bereits vor dem eigentlichen Verkaufsstart raiumte Cor-
gi mit dem H2Go den ersten Preis bei der mit tiber 2.600
Ausstellern grofiten Spielwarenmesse der Welt ab: den
ToyAward 2008. Als einer von insgesamt acht Siegern er-
hielt das Modellauto, bei dem es sich nach Herstelleranga-
ben um das ,weltweit erste und einzige wasserstoffbetrie-
bene ferngesteuerte Spielzeugauto® handelt, den 1. Platz in
der Kategorie Elektronik & Technik. Diese Auszeichnung
kommt nicht von ungefihr, denn fiir die Gestaltung dieses
Spielzeugs wurde der vielfach ausgezeichnete Industrie-
designer Luigi Colani aus Hongkong angeworben. Colani
verwendete zudem Leichtbaumaterialien, die aus getreide-
basierten Kunststoffen bestehen. Herausgekommen ist ein
aerodynamisches Design auf natiirlicher Basis.

Michael Cookson, Vorstandsvorsitzender von Corgi In-
ternational, nahm die besondere Auszeichnung wihrend
der Eréffnungsfeier der Spielwarenmesse, die vom 7. bis
12. Februar in Niirnberg stattfand, unter Anwesenheit des
Bayerischen Ministerprasidenten Giinther Beckstein ent-
gegen und erkldrte: ,Der H2Go ist nicht nur ein fernge-
steuertes Auto mit neuer Technologie, sondern auch ein
Symbol fur die bevorstehende Anpassung der Spielzeugin-
dustrie an eine Zukunft mit sauberer Energie.“ Insgesamt
beteiligten sich rund 193 Unternehmen mit 269 Neuheiten
an der Ausschreibung. ||

Horizon auf der Hannover Messe — Stand-Nr. G41/8




Green IT AUF DER CeBIT

green f T" V;L L A G E Die CeBIT 2008 ist anders. In den ver-

gangenen Jahren gab es stets mindes-
tens drei GrofSunternehmen, die voll-
mundig die baldige Vermarktung eines
Brennstoffzellen-Notebooks oder eines
BZ-Mobiltelefons versprachen. Es gab
Innovations-Ecken und Brennstoffzellen-
Foren, in denen zukunftsweisende Ideen
vorgestellt wurden. 2008 ist es anders:
Keine Innovations-Ecke, keine BZ-Lap-
tops, kein exklusives BZ-Forum.

Brennstoffzellen werden in diesem
Jahr kaum thematisiert. T-Systems ist eines der wenigen Unternehmen, das in diesem
Jahr mit einem biogasbetriebenen BZ-System in seinem Miinchener Rechenzentrum
wirbt. Aber BZ-Innovationen sind in diesem Jahr nicht das Zugpferd, sondern Green
IT. Auf Deutsch heif3t das: griine Informationstechnologie. Umweltschutz, CO,-Ein-
sparung und Energieeffizienz halten Einzug im IT-Sektor.

Rittal ist eine der wenigen Firmen, die zwar mit Brennstoffzellen in Hanno-
ver vertreten waren, aber darum nicht sonderlich viel Authebens machten. Die
RiCell gehort einfach zum Produktsortiment des Unternehmens. Das 5kW leis-
tende System fiir die autarke Stromversorgung ist nicht wirklich neu, wurde aber
gegeniiber dem Vorldufer in Design und Funktionalitit verbessert. ,,Vor allem der
Eigenverbrauch an Wasserstoff wurde um 16 % von 75 auf 63 Standardliter pro
Minute gesenkt, wodurch sich eine deutliche Kostenersparnis ergibt, hief3 es in
einer Unternehmensmeldung, denn dies sind die Fakten, die in diesem Jahr in-
teressieren. Weiter hief es: ,Im Standby-Betrieb benotigt die neue RiCell sogar
nur noch 200 statt der 400 Watt des Vorgangermodells.“ Ab Mitte 2008 soll das
neue Aggregat in der ersten Brennstoffzellen-Seriensystemfertigung im Werk in
Burbach gebaut werden. ||

Green IT - das Thema der CeBIT 2008
[Quelle: Deutsche Messe AG|

Eberhard Oettel — das Gesicht der FEE

Eberhard Oettel, der bisherige Vorstandsvorsitzende der For-
dergesellschaft Erneuerbare Energien e.V. (FEE), hat sich An-
fang 2008 von seiner Vorstandstatigkeit zurtickgezogen. Nach
15-jahriger Amtszeit trat er bei der diesjahrigen Mitglieder-
versammlung der FEE nicht zur Wiederwahl an. Sein Nach-
folger ist Prof. Dr.-Ing. Bernd Sankol von der Hochschule fiir
Angewandte Wissenschaften Hamburg.

Am Vorabend des 15. Geburtstags der FEE e.V. verab-
schiedeten ihn die Mitglieder in Berlin Képenick. Eberhard
Oettel (67) hatte das Amt des Vorstandsvorsitzenden seit der
Griindung vor 15 Jahre inne und wollte eigentlich schon frither den Vorsitz abge-
ben, hatte sich aber zunichst angesichts fehlender Alternativen zu einer Verlinge-
rung seiner Amtszeit bereit erklart.

Der aus Berlin Kopenick stammende Bernd Sankol (54) ist wissenschaftlicher
Leiter des Labors fur Anlagentechnik an der HAW Hamburg und lehrt Konstruk-
tion, Anlagenbau und thermische Verfahrenstechnik. Gegenwirtig baut er dort ein
Zentrum fir Energieeffizienz auf und wird die FEE daher zunéchst aus Hamburg
leiten. Zuvor war er als Experte fiir Wirbelschichtverbrennung und —vergasung in
der Industrie in Dresden beschiiftigt und wirkte entscheidend am Aufbau der FEE
mit. Auch der bisherige stellvertretende Vorsitzende Rolf Santruschek kandidierte
nicht erneut. Als ehrenamtlicher Nachfolger wurde Esther Stolzer aus Krefeld, eine
ehemalige Kollegin von Sankol, gewihlt.

Oettel sicherte gegeniiber der HZwei-Redaktion zu, sich noch nicht ganz aus
der aktiven Arbeit zuriickziehen. Kiinftig wird er sich auf die FEE-Arbeitsgrup-
pe Biogene Gase - Brennstoffzellen sowie die Zusammenarbeit mit Kolumbien
konzentrieren.

The
future's

Ein zukunftweisender Entwicklungsschritt
sind unsere neuen Ventile fiir Brennstoff-
zellen und Biogasanwendungen sowie fir
alternative Brennstoffe. Kundenspezifisch
modifiziert bieten sie fir nahezu alle

Problemstellungen passende Lésungen.
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NUON ORDERT 50.000 SOFC-HEIZGERATE
RWE und Buderus fahren BZ-Aktivititen herunter

Die Branche der Hausen-
ergieversorger ist in Bewe-
gung: Einige steigen aus der
Brennstoffzellentechnik
aus, Andere steigen ein und
wieder Andere wollen in
diesem Segment ganz grofd
rauskommen. Der nieder-
landische Energieversorger
Nuon beispielsweise hat
Ende Februar 2008 insge-
samt 50.000 Brennstoffzel-
lenheizgeridte beim austra-
lischen  SOFC-Entwickler
Ceramic Fuel Cells Limited
(CFCL) bestellt — fiir den
Benelux-Markt. Innerhalb
Deutschlands versucht die
— in diesem Marktsegment
noch relativ unbekannte
Firma — Gebr. Bruns GmbH,
auf diesen Zug aufzuspringen. Neuigkeiten gibt es auch von
der Riesaer Brennstoffzellentechnik GmbH (RBZ), die ganz
aktuell ihre inhouse5000-Anlage in Betrieb genommen hat.
Andere Unternehmen verfolgen demgegeniiber friihere Akti-
vitdten nur noch mit eingeschrinktem Elan und reduzierter
Mannschaft — sieche RWE und Buderus.

Abb. 1: Die inhouse5000 auf der
Hannover Messe 2007

Den Prototypen der inhouse5000-Anlage hatte die Riesaer
Brennstoffzellentechnik GmbH im vergangenen Jahr in Han-
nover prisentier (s. Abb. 1; HZwei berichtete im April 2007).
Die eigentliche Inbetriebnahme des modifizierten Testsystems
erfolgte jedoch erst kiirzlich und zwar kurz vor Beginn der
Hannover Messe (und damit leider nach Redaktionsschluss).
Die Inbetriebnahme fand im Technologieorientierten Griin-
derzentrum Region Riesa-Groflenhain statt. Hier, wo auch
das RBZ beheimatet ist, soll das System Wirme in das Haus-
netz und Elektrizitit ins offentliche Stromnetz einspeisen.
Mitentwickler der inhouse5000-Anlage ist die gerade erst
am 1.1.2008 gegriindete inhouse engineering GmbH, Berlin,
die Brennstoffzelle und Stack-Modul liefert. Christoph Hil-
debrandt, Geschiftsfithrer der inhouse engineering GmbH,
plant, wihrend der Messe erste Betriebsdaten von diesem
Modul prisentieren zu kénnen.

Nachdem sich durch die spite Griitndung der NOW GmbH
auch der Start der geplanten Feldtests verschoben hat, rechnet
Hildebrandt mit einem Fertigungsstart der insgesamt zwolf
anvisierten Anlagen bis Mitte dieses Jahres. Diese Gerite sol-
len dann deutschlandweit im Alltagsbetrieb erprobt werden.

RBZ auf der Hannover Messe — Stand-Nr. F50/1

IBZ OHNE RWE Zentraler Anlaufpunkt, um sich in Han-
nover iber stationidre Energieversorgung zu informieren,
ist mittlerweile seit mehreren Jahren die Initiative Brenn-
stoffzelle, die auch in diesem Jahr wieder mit dem IBZ-Ge-
meinschaftsstand auf dem 14. Gemeinschaftsstand Wasser-
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stoff und Brennstoffzellen vertreten sein wird. Aber auch an

diesem Firmenzusammenschluss ist die Zeit nicht spurlos
vorbei gegangen. Erst vor kurzem verabschiedete sich ein
grofler Energieversorger aus dem Unternehmensverbund:
RWE. Bereits sein einigen Jahren schraubt der Groffkonzern
seine ehemals regen Aktivititen im Brennstoffzellensektor
zuriick: Zunichst verabschiedete er sich von dem Joint Ven-
ture MTU CFC Solutions, reduzierte die Personalstirke von
RWE Fuel Cells und jetzt zur Jahreswende kiindigte er bei
der IBZ. Auf Nachfrage von HZwei hief} es dazu: ,,Der Aus-
tritt aus der IBZ war ein logischer Schritt, nachdem die RWE
Fuel Cells ihre Brennstoffzellenaktivititen zuriickgefahren
hat.“ Diese Entscheidungen basierten darauf, so heifit es,
dass die Brennstoffzellentechnik im stationdren Sektor im-
mer noch zu weit von der Markteinfiihrung entfernt sei. Die
bisherigen Mitarbeiter von RWE Fuel Cells wurden entwe-
der innerhalb der Firma umgesetzt oder mit neuen Aufga-
ben unter dem iibergeordneten Begriff Neue Technologien
betraut, wozu auch die Betreuung der noch laufenden Pro-
jekte gehort. Ganz mochte sich RWE aus diesem Thema aber
noch nicht verabschieden, denn kurz nach dem diesjihrigen
H2Congress gab der Essener Stromkonzern bekannt, 2010
als Hauptsponsor fiir die Weltwasserstoftkonferenz fungie-
ren zu wollen.

Derzeit ist also noch unsicher,
wohin der Weg mit dem neuen
RWE-Geschiftsfithrer Jiirgen
Grofimann (s. Abb. 2) gehen
wird. Fiir den Bereich Erneu-
erbare Energien ist seit dem
1. Februar zunichst die RWE
Innogy GmbH unter Leitung
von Fritz Vahrenholt (zuvor bei
REpower Systems, Hamburg)
zustindig. Zurzeit wird noch
gepriift, ob diese Unterneh-
menssparte das Thema Brenn-
stoffzellen wieder aufnehmen
wird. Auf der Hannover Messe
wird RWE nur iiber den Job ¢
Career Market 2008 in Halle 2
in Erscheinung treten.

Abb. 2: Jiirgen GrofSimann ord-
net RWE neu [Quelle: RWE AG]

IBZ auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E44/1



ABSCHIED VON BUDERUS Anfang des Jahrzehnts spielte auch
Buderus als grofler Heizgeritehersteller im Kreise der BZ-Ent-
wickler noch mit, obwohl nie wirklich viel von den Brennstoff-
zellenaktivititen aus Wetzlar zu vernehmen war. 2002 hief§ es,
das Solarprogramm wiirde durch den Prototypen eines BZ-
Heizgerites abgerundet. Seitdem haben sich mehrmals die
Firmierungen gedndert: aus Buderus Heiztechnik und Bosch
Thermotechnik wurde zunichst im Jahr 2004 die BBT Ther-
motechnik GmbH und dann mit Wirkung vom 1. Januar 2008
in die Bosch Thermotechnik GmbH. Mafigeblicher Grund fiir
den neuen Firmennamen war zuletzt, dass ,das Unternehmen
kiinftig klar und eindeutig als Teil von Bosch erkennbar sein
soll. Die Brennstoffzellentechnik ist bei diesen Umbenennungen
allerdings auf der Strecke geblieben. Kaum noch etwas ist heute
iiber aktuelle Entwicklungen zu horen. Bereits im Mai vergan-
genen Jahres hief$ es dazu: ,Da die Brennstoffzelle noch keinen
Beitrag zur Erreichung der Kyoto-Ziele bis zum Jahr 2012 leis-
ten kann, konzentriert sich der Bosch-Geschiftsbereich Ther-
motechnik mit den Marken Buderus und Junkers zunichst auf
kurzfristiger zu realisierende Moglichkeiten der CO,-Reduzie-
rung durch p-KWK-Gerite. Hierzu zdhlt aus Sicht von Bosch
Thermotechnik insbesondere der Stirling-Generator.*

NEUES TRIUMVIRAT: BRUNS, CFCL, EWE Ein neuer BZ-Play-
er im Kreis der Hausenergieversorger ist der Heizgerdtehersteller
Gebr. Bruns GmbH aus Saterland. Das mittelstindische ost-frie-
sische Unternehmen, das nach eigener Angabe durch einfachere
und wartungsfreundlichere Brennwerttechnik grof3 geworden
ist, kooperiert seit Mirz 2007 mit der australischen Firma Ce-
ramic Fuel Cells Limited, Melbourne bei der Entwicklung eines
Mini-Blockheizkraftwerks. Unterstiitzung erhilt dieser Zusam-
menschluss vom dritten deutschem Projektpartner, dem Olden-
burger Energieversorger EWE, der sich an einer Felderprobung
beteiligt, die 2009 mit 30 bis 50 Anlagen bei ausgewdhlten Kunden
im Raum Oldenburg beginnen soll. Dieses Projekt wird von Sei-
ten des Niedersichsischen Umweltministeriums mit 1 Mio. Euro
mit dem Ziel gefordert, eine SOFC-Brennstoffzelle erfolgreich
in eine Wirmeerzeugungseinheit mit Gas-Brennwertkessel und
Speichereinheit zu integrieren.

So aufgeschlossen gegentiber dieser neuen Technik zeigte sich
die Gebr. Bruns GmbH nicht immer. Im November 2003 hief§
es in einer Unternehmensmeldung: ,,Heinrich Bruns sieht die
Zukunft der Heiztechnik nicht unbedingt bei Holzkesseln oder
in der Brennstoffzelle. Sein Herz schligt da ganz eindeutig fiir
die Sonnenenergie: Auf jedem Dach eine Solaranlage in Kom-
bination mit einer alternativen Energiequelle. Das ist die Vision
von Heinrich Bruns.“ Diese Einstellung scheint sich mittlerwei-
le gedndert zu haben. Anlisslich der Kooperationsvereinbarung
mit CFCL verkiindete Heinrich Bruns jun., Geschiftsfithrer der
Bruns Heiztechnik GmbH: ,,Gemif3 unserem Werbeslogan ,im-
mer einen Schritt weiter wollen und missen wir an einer In-
novation teilnehmen, die hohe Wirkungsgrade, niedrige CO,-
Werte und den Finsatz alternativer Brennstoffe verspricht. Unser
Erfolg und unsere Marktbehauptung basiert im Besonderen auf
der innovativen Ausrichtung unseres Unternehmens.

Hans-Joachim Griesoph, der bei Bruns maf3geblich beteiligte
Entwicklungsleiter, erklarte gegentiber HZwei: ,,Das ist ein Schritt
weg vom fossilen Brennstoff, schliefllich konnen Brennstoffzellen
auch noch mit etwas anderem als mit Erdgas betrieben werden.*
Die Entwicklung des Brennstoffzellen-Stacks (Leistung: 1 kW,))
liege ganz in den Hédnden von CFCL, alles andere komme aber
von Bruns, sagte Griesoph. EWE hatte indes Anfang dieses Jah-
res Bedenken angemeldet, dass im Rahmen der Installation von
BZ-Geriten ein Umbau der Stromnetze, die verstirkt auf die de-
zentrale Finspeisung ausgelegt werden miissten, notwendig sei.

TITEL

»Ohne staatlichen Anreiz ist die Entwicklung der Brennstoffzel-
lenheizung bis zur Serienreife nicht moglich®, hatte EWE-Spre-
cherin Nina Zipplies erklirt.

GROSSAUFTRAG UBER 50.000 BZ-SYSTEME Derart vorsich-
tig geht CFCL nicht vor. Das australische Unternehmen baut
vielmehr auf die Macht der Masse. Ein Areal fiir die Produkti-
onshalle, in der ihre SOFC-Module produziert werden sollen,
haben sich die Australier bereits im Industriepark Oberbruch

Abb. 3: Das Gennex-
Modul, der Kern kiinf-
tiger SOFC-Heizgerite
[Quelle: CFCL]

in Heinsberg bei Aachen gesichert. Passend dazu verlautbarte
CFCL Ende Februar 2008, dass es rund 12,4 Mio. Euro in diese
Fertigungseinrichtung investieren werde. ,,Our new factory is
under construction®, erklarte Trent Rowe, Produkt-Manager
von CFCL in Australien, gegeniiber HZwei. Zeitgleich vermel-
deten die Australier, dass Nuon, der grofite Energieversorger
der Niederlande, einen Groflauftrag fiir SOFC-Heizsysteme
platziert habe. Vorausgesetzt, dass CFCL die gesteckten Ziele
erreicht, will Nuon iiber einen Zeitraum von fiinf Jahren (be-
ginnend im Juni 2009) insgesamt 50.000 Brennstoffzellenein-
heiten abnehmen. Die Heizgerite sollen gemif einer Produkt-
entwicklungsvereinbarung vom Juli 2007 mit NV Nuon und
der Remeha Group BV zur Serienreife entwickelt und dann
zundchst in den Niederlanden und spiter auch Belgien grof3-
flachig im Markt eingefiihrt werden. Fur die zweite Phase, die
sich im Falle einer erfolgreichen Zusammenarbeit anschliefSen
konnte, plant CFCL die Erweiterung der Fertigungskapazititen
im Industriepark Oberbruch auf jahrlich 160.000 Stacks.

Brendan Dow, der Managing Direktor von CFCL, erklirte:
»Die Heinsberger Fabrik ist gemeinsam mit unserer Pulverfabrik
in Grofibritannien und den kiirzlich verkiindeten langfristigen
Zuliefervereinbarungen mit H.C. Starck und CeramTec Teil un-
serer koordinierten Strategie, um zur Massenfertigung zu gelan-
gen und damit das Risiko sowie die Kosten zu reduzieren.*

CFCL auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E78/4
EWE auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E44/1

ITALIENISCH-AMERIKANISCHE FREUNDSCHAFT Ein weite-
res eher noch unbeschriebenes Blatt im Kreise der deutschen
Brennstoffzellenbranche ist die Elco GmbH. Der Heiztech-
nikanbieter aus Hechingen gehort zur italienischen MTS-
Gruppe, einem fithrenden internationalen Unternehmen im
Bereich Heizung und Warmwasserbereitung. Merloni Termo-
Sanitari S.p.A. aus Fabriano arbeitet seit August 2005 mit der
Acumentrics Coorp. aus Westwood, USA, einem Spezialisten
fiir keramische Brennstoffzellen, zusammen. Gemeinsam ent-
wickeln beide Unternehmen im Rahmen eines mehrjihrigen
Entwicklungs-, Test- und Markteinfithrungsprojektes effizi-
ente, wandhingende Brennwertgerite. Konzipiert ist dieses

HZwei 04108
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erdgasbetriebene SOFC-Heizgerit fir den Strom- und Heiz-
bedarf eines durchschnittlichen Einfamilienhauses (Brenn-
stoffzellenleistung: 1 kW, Gasboiler: 24 kW). Neu ist die Auf-
stellungsart: platzsparend an der Wand. Mehr Informationen
dartiber soll es auf dem 4000 m? groflen MTS-Stand wihrend
der Hausenergieversorgungsmesse Mostra Convegno in Mai-
land gegeben haben, die allerdings erst nach Redaktions-
schluss stattfand (11. bis 15. Mirz 2008).

Acumentrics auf der Hannover Messe — Stand-Nr. F57

Alexander Dauensteiner, Leiter Produktmanagement Brenn-
stoffzellen bei Vaillant und Assistent der Initiative Brennstoff-
zelle, erklirte angesichts dieser Neuordnung im Bereich sta-
tiondrer Brennstoffzellenheizgerite: ,,Die Frage ist also nicht
so sehr, ob Brennstoffzellen-Heizgerite kommen. Die Frage
ist eher, [...] ob wir in Deutschland die hierfiir notwendige  Abb. 4: Das wandhiingende System mit Elco- und Acumentrics-Mit-
Ausdauer mitbringen. || arbeitern [Quelle: Elco GmbH]
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REFORMIERUNG VON HEIZOL

Die Brennstoffzellentechnologie stellt eine viel verspre-
chende Option fir die zukiinftige Hausenergieversorgung
dar, da sie sich gegeniiber konventionellen Energiewandlern
im Heizungssektor durch eine hohere Effizienz und gleich-
zeitig geringere Emissionen auszeichnet. Die meisten bisher
vorgestellten BZ-Heizgeridte werden mit Erdgas betrieben,
aus dem interne Reformer den benétigten Wasserstoff er-
zeugen. Neben diesem hauptsichlich aus Methan bestehen-
den Gas lisst sich Wasserstoff jedoch auch durch einen che-
mischen Prozess aus Diesel, Kerosin oder Heizol erzeugen.
Das Institut fir Energieforschung — Brennstoffzellen
(IEF-3) der Forschungszentrum Jilich GmbH hat in den
vergangenen Jahren umfangreiche Forschungsarbeiten auf
dem Gebiet der autothermen Reformierung vorgenommen.

TITEL

Bei diesem Prozess durchlduft der jeweilige Energietriger
zusammen mit einer Wasser-Luft-Mischung eine heterogen
katalysierte Reaktion. Dem FZ Jiilich ist es gelungen, einen
Reaktor zu entwickeln, der sich durch hohe Umsitze an
Kerosin und Diesel von mehr als 99 % bei Standzeiten von
1.000 bis 2.000 Stunden auszeichnet. Die Konstruktion die-
ses Versuchsreaktors basiert auf einem computergestiitzten
Apparatedesign, auf fortschrittlichen Fertigungsverfahren
und auf der Verwendung von qualitativ hochwertigen Mate-
rialien. Die technologische Weiterentwicklung des Reaktors
wird in den kommenden drei Jahren zu einem marktreifen
Produkt fithren.

Ein Kraftstoffvergleich mit den bereits vorliegenden Daten
legt den Schluss nahe, dass dieser Reformierungsreaktor neben
Kerosin und Diesel auch fiir schwefelarmes Heizol geeignet sein
wird. Eine Verifizierung dieser These steht allerdings noch aus
und bedarf weitere Forschungs- und Entwicklungsarbeiten. ||

FZ-Jiilich auf der Hannover Messe — Stand-Nr. G68/1

So sieht
Zukunft aus:

Wir zeigen unsere
innovative Wasserstofftechnik
im Linde Hydrogen Center.

Als eines der weltweit fihrenden Gase- und Engineeringunternehmen
entwickeln wir unter anderem nachhaltige Energielosungen fur die Zukunft.
Wasserstoff ist als ideales Speichermedium fir regenerative Energiequellen
besonders geeignet. Im Linde Hydrogen Center bei Minchen findet die
emissionsarme Wasserstofftechnologie bereits heute taglich Anwendung.
Diese weltweit einzigartige Einrichtung dient neben der Betankung von
wasserstoffbetriebenen Fahrzeugen auch als Test- und Erprobungszentrum.

Weitere Informationen finden Sie unter www.linde.com/hydrogen

Leadlng.

L

THE LINDE GROUP
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WARTSILA ERPROBT DIE WFC20

SOFC-Entwicklung in Finnland

Der WFC20 a-Prototyp im Test [Quelle: Wiirtsili]

Nicht nur in Zentral-Europa, Amerika und Japan tut sich was
an der Brennstoffzellenfront, auch im européischen Norden
wird an effizienten und zukunftsfihigen Energiewandlern
gearbeitet. Im Rahmen eines finnischen Forschungsver-
bunds wurde in den vergangenen Jahren Know-how von ver-
schiedenen Seiten zusammen gezogen, so dass mittlerweile
ein betriebsfihiges Hochtemperaturbrennstoffzellen-Sys-
tem aufgebaut werden konnte. Das FINSOFC ist das natio-
nale SOFC-Entwicklungsprogramm Finnlands, bei dem die
Wirtsild Corp. als grofiter Partner inzwischen eine 20-kW-
Anlage betreibt.

Bereits seit 2000 beschiftigt sich Wirtsild mit Festoxid-
Brennstoffzellen fiir stationire, dezentrale Anwendungen. Im
Jahr 2004 konnte das Unternehmen aus Helsinki erste Erfolge
mit dem Betrieb einer fiir 1 bis 5 kW ausgelegten Testanlage
verbuchen, die aus insgesamt vier SOFC-Stacks bestand. 2006
erbrachte diese Anlage tiber 4.000 Betriebsstunden.

Im néchsten Schritt wurden gemeinsam mit den beteilig-
ten Projektpartnern insgesamt 24 Stacks zu einem 20-kW-Sys-
tem zusammengeschlossen. Am 24. Oktober 2007 startete im
Brennstoftzellenlabor in Espoo, Finnland zum ersten Mal die
Aufwirmphase dieses Moduls. Bis auf 750 °C wurde der mit
Erdgas betriebene a-Prototyp mit der Bezeichnung WFC20
hochgefahren und wird seitdem betrieben. Der elektrische
Wirkungsgrad soll bei tiber 42 % liegen. Damit wire das drei
Tonnen wiegende System (H: 1,65 m, B: 1,05 m, L: 3,29 m) fur
stationdre Anwendungen wie zum Beispiel Supermarkte, Da-
tenzentren und Servicestationen geeignet und auch als APU
(Auxiliary Power Unit) fiir maritime Anwendungen. Im Rah-
men eines weiteren Projektes, das tiber zwei Jahre laufen wird,
sollen zusitzlich zwei 50-kW-Module fiir den stationdren und
auch maritimen Einsatz angefertigt werden; eines fiir Erdgas
und eines fiir Biogas. Noch grofiere Anlagen im Leistungsbe-
reich von 50 bis 250 kW, die auch fir Methanol kompatibel
sein sollen, sind ab 2010 anvisiert.

STACKS VON TOFC Die Arbeit von Wirtsild konzentriert sich
auf die Integration aller bendtigten Subsysteme (Reformer,
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Steuerung usw.), wihrend
die SOFC-Stacks vom Koo-
perationspartner Topsoe Fuel
Cell A/S (TOFC) kommen.
TOFC, gegriindet im Jahr
2004, zdhlt mit seinen rund
70 Mitarbeitern zu den welt-
weit fithrenden SOFC-Ent-
wicklern und ist ein 100%ig
dénisches Tochterunterneh-
men von Haldor Topsee A/S,
mit dem Wirtsild seit 2002
kooperiert. Ein weiterer wichtiger Entwicklungspartner ist
das staatliche Technical Research Centre of Finland (VTT).

Wairtsild, eigentlich ein Motoren- und Antriebssystem-
hersteller fiir Uberseeschiffe sowie Kraftwerke und Ener-
giedienstleister, mochte sich durch sein Engagement fiir die
Zukunft wappnen, um eine nachhaltige Energieerzeugung
sicherstellen zu konnen. Nach eigenen Angaben glaubt das
16.000 Mitarbeiter beschiftigende Groflunternehmen fest
daran, dass ,Brennstoffzellentechnik eine der viel verspre-
chendsten Energietechniken der Zukunft ist, wegen ihrer
grundlegenden Vorteile bei der Energieerzeugung: Sauberkeit
und hohe Effizienz.*

Diinischer SOFC-Stack
[Quelle: Topsoe Fuel Cell]

NATIONALE & INTERNATIONALE PROJEKTE Gemeinsam
mit zahlreichen weiteren finnischen Firmen bildete sich im
Januar 2006 die Fuel Cell Finland Industry Group unter Lei-
tung Erkko Fontells von Wirtsild, um die gesamte Brenn-
stoffzellenentwicklung weiter voranzutreiben. Der Verbund
sucht zudem Kontakt zum Ausland, um das Betitigungs-
spektrum mit Hilfe internationaler Partner ausweiten zu
koénnen. Dartiber hinaus ist Wirtsild derzeit bei METHAPU
involviert, einem auf 30 Monate angelegten Projekt, das im
Rahmen des 6. EU-Forderrahmenprogramms aus Briissel
unterstiitzt wird. Hierbei geht es um den Test von erneu-
erbaren Kraftstoffen (z. B. Methanol) im maritimen Sektor.
Gemeinsam mit Wallenius Marine und weiteren Partnern
soll zunichst der Einsatz des 20-kW-Moduls als APU-Ein-
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heit untersucht werden, bevor dann Brennstoffzellen auch
fiir den Antrieb vorgesehen werden koénnen. Das Projekt
lauft noch bis Mitte 2009.

Mehr Informationen gibt es dazu vielleicht schon im Som-
mer, wenn Wirtsild seine Brennstoffzellenaktivititen wihren H AN N DVEH
der Vaasa Housing Fair vorstellt, die vom 11. Juli bis 10. Au- ME i
gust 2008 in Suvilahti, Vaasa, stattfinden wird. Wie die Finnen v

) 21,-25. April 2008

Ende Februar verlautbarten, soll dort die erste Feldtestanla- Auf dem Gemeinschaftsstand der
ge erprobt werden. Das SOFC-Aggregat soll mit Methangas “Wasserstoff- und Brennstoffzallen-
aus der nahe gelegenen Deponie versorgt werden und Strom 1_1:“'::';"5:*::;'; =0
(20 kW,) sowie Wirme (14 bis 17 kW,,,,,) fir den Messe-
standort liefern. ||

herm

Wiirtsili und VTT auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E40/2

H, Backup

SUNNY BACKUP-Extension

Kein Licht, keine Heizung, kein Computer: heute geht ohne
elekirischen Strom so gut wie gar nichts mehr. Aber welcher
Solaranlagenbetreiber weif3 eigentlich, dass bei einem
Stromausfall die PV-Anlage aus Sicherheitsgrinden vom
Netz getrennt wird?

97-ADE080600

Das ,Sunny Backup-System” von SMA schlieBt die Ver-
sorgungsliicke. Mit der ,Sunny Backup-Extension” sorgt eine
Brennstoffzelle mit dem angeschlossenen H,-Speicher
unverschamt lange fir Energie und hélt die nétigen
Batteriespeicher klein.

VS, A4
www.SMA.de AAPr
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NETZFERNE, MARKTFAHIGE HYBRIDSYSTEME

Autark, leise und mit der Sonne im Tank

Bisheute zéhlen sie zu den we-
nigen Brennstoffzellenappli-
kationen, die bereits kiuflich
erworben werden koénnen:
autarke Brennstoffzellen-Hy-
bridsysteme im Wattbereich.
Sie eignen sich zur netzfernen
Energieversorgung von Mess-
und Dateniibertragungssta-
tionen inmitten der Natur
sowie zum autarken Betrieb
von mobilen Elektro-Klein-
geriten in abgelegenem Ter-
rain. Ganz ausgereift ist die
Technik zwar noch nicht und
auch die Preise liegen fiir Pri-
: vatkunden noch etwas hoch,
= . aber sie sind einsatzbereit
Abb. 1: Outdoor Fuel Cell Power — und konnen in speziellen Ni-
Unit [Quelle: Flexiva] schenmirkten zu erheblichen
Vereinfachungen beitragen.

Die Flexiva automation & Robotik GmbH hat sich dieses
Themas angenommen, obwohl ihre Hauptbeschiftigungsfel-
der Industrieautomation und Robotik sind. Fiir den Bereich
der Entwicklung eines Brennstoftzellensystems hat das Unter-
nehmen aus Amtsberg eine eigene Abteilung Alternative En-
ergiesysteme (AES) im Technologie-Center in Chemnitz ein-
gerichtet und kiimmert sich dort sowohl um Brennstoffzellen
kleiner bis mittlerer Leistung als auch um Leistungselektro-
nik. Wihrend der enertec 2007 prisentierte Flexiva bereits ein
Lade- und Backup-Gerit auf Basis einer PEM-Brennstoffzelle,
das sowohl fiir Innen als auch fiir Aulen geeignet ist (HZwei
berichtete im April 2007).

Der Temperaturbereich der Outdoor-Applikation
LG45T2 (s. Abb. 2) konnte mittlerweile deutlich erweitert
werden (-25 °C bis +50 °C, max. 40 W). Fiir eine einfachere
Kommunikation wurde zudem ein GSM-Modul integriert.
Zusammen mit einer 12-V-Bleibatterie (und bei Bedarf mit
einer Photovoltaik-Anlage) ist dadurch ein dauerhafter aut-
arker Betrieb mit wenig Serviceaufwand moglich. Der AES-
Vertriebsleiter Rainer Lochschmidt berichtete erfreut von
erfolgreichen Feldtests. Mit der Firma Sommer Messsysteme
konnte beispielsweise die Funktionstiichtigkeit in einer Hohe
von 2.800 m in den Schweizer Alpen nachgewiesen werden
(Solar-Panel: 60 W, BZ: 40 W, Akku: 60 Ah).

Nach eigenen Berechnungen liegen die Kostenersparnisse
bei Warnsystemen (Zuverlissigkeit: 99,99 %) gegeniiber ei-
nem reinen Solarsystem bei tiber 25 %. Ist hingegen ein En-
ergieausfall iiber einen lingeren Zeitraum unproblematisch,
wird die Solarlgsung meist billiger, gesteht Lochschmidt ein.
Ab einem Leistungsbedarf von etwa 720 Wh pro Tag (ca. 30 W
Durchschnittsleistung) ist allerdings ein Hybridsystem stets
um bis zu 50 % giinstiger.

Flexiva befasst sich derzeit auch mit einem grofler dimen-
sionierten autarken Energieversorgungssystem bestehend
aus Windgenerator, PV-Anlage, Powermanagement, Elektro-
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lyseur, Akkumulator, H,-Speicher und Brennstoffzelle (Ge-
samtleistung bis etwa 5 kW). Lochschmidt rdumt jedoch ein:
»Ein Marktdurchbruch zur Massenproduktion fiir private
Konsumenten wird noch etwas dauern.

Flexiva auf der Hannover Messe — Stand-Nr. F50/1

SELBST VERSORGENDES JUPITER-ENERGIESYSTEM Ein
noch junges Unternehmen in diesem Segment ist FutureE
Fuel Cell Solutions GmbH aus Niirtingen. Vor ziemlich ge-
nau zwei Jahren griindeten drei ehemalige Ballard-Mitarbei-
ter ein Ingenieurbiiro fiir Brennstoffzellen-Systemlosungen
und sind heute dessen Gesellschafter. Bettina Drehmann,
Mark-Uwe Of3wald und Siegfried Limmer bieten Gesamtlo-
sungen fiir eine autarke Energieversorgung an, die noch einen
Schritt weiter gehen als bei einigen Mitbewerbern. Die drei
verfiigen nach eigenen Angaben iiber spezielle Kompetenz in
Konfiguration und Betrieb von BZ-Systemen und bauen auf
Hybridlosungen bestehend aus Akkumulatoren und PEM-
Brennstoffzellen im Leistungsbereich von 0,5 bis 20 kW. Thre
erste Produktfamilie — basierend auf einem 10-kW-System in
modularer Bauweise — priasentiert das Start-Up-Unterneh-
men wiahrend der Hannover Messe 2008 unter dem Namen
Jupiter. In Kombination mit einem Wasserstofftank, einem
Elektrolyseur sowie einer Windkraft- oder Solarstromanlage
sollen diese Module ginzlich unabhingig auch vom Brenn-
stoffnachschub CO,-frei arbeiten kénnen, solange nur ausrei-
chend Wasser vorhanden ist.

FutureE auf der Hannover Messe — Stand-Nr. G68/3

SFC UND BUTTNER INTEGRIEREN SOLARANLAGE Am be-
kanntesten im Bereich der kleinen portablen BZ-Losungen
diirfte die Smart Fuel Cell AG aus Brunnthal sein. Insbeson-
dere im Camping-Sektor hat das stiiddeutsche Unternehmen
mittlerweile eine relativ hohe Marktdurchdringung erreicht.
Fast alle Produzenten von Freizeitmobilen kooperieren inzwi-
schen mit dem seit Mai 2007 an der Borse (Prime Standard)
notierten Unternehmen. Ende 2007 gingen GrofSauftrige
iiber insgesamt 1.100 Brennstoffzelleneinheiten mit einem
Auftragswert von rund 1,8 Mio. Euro aus ganz Europa ein.
Die jiingste Meldung aus dem Hause SFC betrifft die Ent-
wicklung eines Hybrid-Autark-Systems bestehend aus einer
Brennstoffzelle und einer Solaranlage. Wihrend der Internati-
onalen Ausstellung fiir Caravan, Motor und Touristik (CMT),
die vom 12. bis 20. Januar in Stuttgart stattfand, prisentierten
es die Bayern zusammen mit Biittner-Elektronik, Neuenkir-
chen. Das Kernstiick ist eine intelligente Elektroniksteuerung.
Damit die Sonnenenergie maximal ausgenutzt werden kann,
hat Biittner-Elektronik eine vollautomatische Betriebsfithrung
konzipiert, die den optimalen Zeitpunkt zur Zuschaltung der
Brennstoffzelle in Abhingigkeit von Wetterverhaltnissen, Jah-
reszeit und Sonnenscheindauer berechnet und dadurch deutli-
che Betriebstoffeinsparungen ermoglicht. Bernd Biittner, Griin-
der und Geschiftsfithrer von Biittner-Elektronik, erklirt: ,,Die
Stromabgabe ist sehr stabil und der Kraftstoftverbrauch duf3erst
gering.“ Freudig fuigt er hinzu: ,Durch die Idee, beide Systeme



zu vereinen, entstand das wohl
innovativste Energiekonzept,
das im Reisemobilbau jemals
zum Finsatz gekommen ist.“
Peter Podesser, Vorstands-
vorsitzender der SFC Smart
Fuel Cell AG, zog Anfang 2008
somit eine entsprechende Bi-
lanz: ,,Die neuen GrofSauftrige
fiir die Mirkte in Frankreich,
England und Irland, Italien
und die Beneluxldnder zeigen,
dass wir dieses Ziel (nachhal-
tiges Wachstum und der Ausbau unserer Prisenz in den eu-
ropdischen Mirkten; Red.) erreicht haben.” Der Umsatz von
SEC verdoppelte sich 2007 gegentiber dem Vorjahr. Es werden
aber immer noch rote Zahlen geschrieben. Wie borse.ARD.de
berichtete, ist das angepeilte Ziel, in diesem Jahr die Gewinn-
schwelle zu erreichen, in Gefahr. Dementsprechend liegt derzeit
der Aktienkurs bei 13 Euro (nach 32 bis 39 Euro im Mai 2007).

Abb. 2: LG45T2 — auch in Han-
nover zu sehen [Quelle: Flexiva]

BZ-SOLAR-HYBRIDSYSTEME IM TEST Ein dhnliches Hybrid-
system, das aus einem Solarpanel, einem Akkumulator sowie
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einer Brennstoffzelle besteht, bietet seit geraumer Zeit udomi
an. Udo Michelfelder, der diese Systeme vertreibt, hat bereits
verschiedene Kombinationsmoglichkeiten in der Anwendung
(s. Erfahrungsbericht). Wahlweise offeriert er bei einer netz-
fernen Stromversorgung je nach Anwendung eines der drei
Brennstoffzellenmodule (EFOY 600, 1200 oder 1600), die
einen durchschnittlichen Leistungsbedarf von 1 bis 65 Watt
abdecken. Durch die Integration der Bleibatterien, die als Puf-
ferspeicher fungieren, sind kurzfristig Lastspitzen von mehr
als 100 W darstellbar.

Weitere Anbieter auf dem Markt sind unter anderem die
P21 GmbH aus Brunnthal sowie die US-amerikanische Firma
Idatech, die am 31. Dezember 2007 ihr iGen™-System (Leis-
tung: 250 Watt) vorstellte. Zudem will auch Rittal in Zukunft
hybride Systeme mit Photovoltaik- und Brennstoffzellen-
Technik entwickeln ebenso wie Heliocentris und h-tec, die
in diesem Bereich ebenfalls ein mogliches zukiinftiges Beti-
tigungsfeld sehen. ||

Idatech auf der Hannover Messe — Stand-Nr. F70/4
Rittal auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E64/3
Heliocentris auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E40/1
h-tec auf der Hannover Messe — Stand-Nr. E66/1
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DIREKTMETHANOL-BRENNSTOFFZELLEN FUR

FLURFORDERZEUGE

Marktstudie iiber Einstiegsmarkt

Abb. 1: Horizontalkommissionierer mit BZ-System-Einschub
[Quelle: FZ] Jiilich]

Die derzeit in der Brennstoffzellenentwicklung am weitesten
verbreitete PEM-Brennstoffzelle benétigt fiir ihren Betrieb
reinen Wasserstoff. Kohlenstoffthaltige Energietriger wie
Erdgas miissen deswegen vor ihrer Verwendung zunichst
in einem separaten Reformer chemisch umgewandelt wer-
den. Anders ist es bei der Direktmethanol-Brennstoffzelle
(DMEFC). Diese kann den fliissigen Brennstoff Methanol di-
rekt in elektrische Energie umwandeln. Die wirtschaftliche
und technische Eignung dieser DMFC-Technik wurde im
Rahmen einer Marktstudie intensiv analysiert und ergab bei
der Verwendung in Flurforderzeugen ein grofles Potential.
Deswegen arbeitet ein Firmenkonsortium unter der Leitung
des Forschungszentrums Jillich derzeit an der Entwicklung
eines Horizontalkommissionierers — betrieben mit einer Di-
rektmethanol-Brennstoffzelle.

Die DMFC-Entwicklung stellt im Forschungszentrum Jilich
bereits seit knapp zehn Jahren einen ihrer Tétigkeitsschwer-
punkte dar. Die im Jahr 2007 gemeinsam mit der Unterneh-
mensberatung Management Engineers durchgefithrte Markt-
studie hat verschiedene mogliche Anwendungsbereiche der
DMEC untersucht. Das Ergebnis zeigt, dass der Einsatz eines
solchen Energiesystems bei Flurforderzeugen die besten Chan-
cen auf eine erfolgreiche kommerzielle Realisierung besitzt.

Ausgehend von dieser Erkenntnis haben sich gemeinsam
mit dem Forschungszentrum Jiilich und der Jungheinrich AG
die Firmen Ritter Elektronik GmbH, die ebm-papst Landshut
GmbH sowie die AKG Verwaltungsgesellschaft mbH zu einem
Unternehmenskonsortium zusammengeschlossen, fiir das die
Firma Management Engineers beratend titig ist. Ziel dieses
Verbundes ist es, das DMFC-System im Horizontalkommis-
sionierer unter Einbringung der jeweiligen Unternehmens-
kompetenzen zur Marktreife zu bringen.

BATTERIE ODER BRENNSTOFFZELLE Aus Sicht der Brenn-
stoffzellenhersteller sind Flurfordergerite ein idealer Ein-

stiegsmarkt fiir die Brennstoffzellentechnik: Gabelstapler,
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Hubwagen und fahrerlose Transportfahrzeuge operieren lokal
eng begrenzt, so dass die Treibstoffversorgung vergleichsweise
einfach realisierbar ist. Aulerdem sind fast alle in Innenriu-
men eingesetzten Flurforderzeuge batterieelektrisch angetrie-
ben, so dass auf der Anwenderseite bereits Kenntnisse tiber
Elektroantriebe und deren Vorteile vorliegen.

Ein Flurférderzeug mit Brennstoffzelle hat gegentiber sei-
nem batteriegetriebenen Pendant den maf3geblichen Vorteil,
dass eine sehr viel schnellere ,,Betankung“ moglich ist. Bei den
heutigen elektromotorisch betriebenen Flurfordergeriten ist
— wenn die Batterie leer ist — ein Batteriewechsel notwendig.
Auf Grund des hohen Gewichts der Bleibatterie ist dieser
Wechselvorgang mit einem erheblichen Aufwand verbun-
den: Abhingig von den Moglichkeiten am Einsatzort erfolgt
der Batterieaustausch per Kran oder mit teilautomatisierten
Wechseleinrichtungen. Alternativ kann die Batterie im Fahr-
zeug verbleiben und dort iiber mehrere Stunden aufgeladen
werden. Diese Moglichkeit ist allerdings nur gegeben, wenn
das Fahrzeug in dieser Zeit nicht benoétigt wird, weil beispiels-
weise ein Ersatzfahrzeug zur Verfiigung steht oder der An-
wender nicht rund um die Uhr arbeitet.

Bei Brennstoffzellen ist dieser Austausch beziehungsweise
die langwierige Aufladung tiberfliissig, wodurch sich fir den
Anwender grundsitzlich Einsparungsmaoglichkeiten ergeben.
Diesen Einsparungen entgegen stehen allerdings ein erhohter
Investitionsaufwand fiir eine Brennstoffzelle und die dazuge-
horige Tankstelleninfrastruktur. Auflerdem kommen die oben
erwihnten Vorteile nur bei intensiven (3-Schicht-) Einsitzen
zum Tragen, da bei vielen 2-Schichteinsitzen ein Batterie-
wechsel wegen der effizienten Drehstromantriebe heute nicht
mehr notwendig ist.

VOR- UND NACHTEILE Da die Vorteile von Brennstoftzellen
sehr stark an einen Mehrschichteinsatz gekoppelt sind, bieten
sich vorrangig Fahrzeugtypen im kleinen Leistungsbereich
an: Der Horizontalkommissionierer, der auch als Basis fiir
dieses Projekt dient, sowie einige Hubwagentypen. Der En-
ergietriger Methanol kann hier seine Stirken — zum Beispiel
die hohe Energiedichte sowie die einfache Speicherung und
Handhabung — voll ausspielen.

Im groferen Leistungsbereich, vom Schubmaststapler
iiber den Schmalgangstapler bis hin zu Gegengewichts-
staplern, bieten sich zwar ebenfalls Moglichkeiten fiir den
Einsatz von Brennstoffzellen. Auf Grund der hoheren En-
ergieumsitze dieser Fahrzeuge sind dort jedoch die was-
serstoffgespeisten PEM-Brennstoffzellen sinnvoller. Damit
einher geht allerdings eine weitere Herausforderung: Fiir
Wasserstofftankstellen sind im Vergleich zu Methanoltank-
stellen deutlich hohere Investitionen in Drucktanks, Kom-
pressoren sowie Sicherheitstechnik erforderlich. Solche In-
vestitionen iiben auf viele potenzielle Anwender eine nicht
unerhebliche Abschreckungswirkung aus. Eine methanol-
betriebene Brennstoffzelle hat demgegeniiber aus finanzi-
eller Sicht eine weitaus niedrigere Hiirde bei der Marktein-
fithrung zu tiberwinden.



Nicht zu vernachlissigen ist eine weitere Eigenschaft aller
Brennstoffzellensysteme: Im Vergleich zur Bleibatterie ist
das Gewicht einer Brennstoffzelle deutlich niedriger. Diese
Eigenschaft verursacht im Flurférderzeug ernsthafte Proble-
me. Gerite, die grofle Lasten sicher in grofle Hohen heben
sollen, benétigen zur Standsicherheit ein hohes Eigengewicht.
Wesentliche Anteile dieses Eigengewichts bilden bisher die
Bleibatterien. So muss eine Brennstoffzelle mit Zusatzgewich-
ten ausgestattet werden, um Tragfihigkeitseinschrinkun-
gen des Gabelstaplers zu vermeiden. Auch bei so genannten
Niederhubfahrzeugen wie dem Horizontalkommissionierer
ist zur Erzielung einer ausreichenden Traktion ein Mindest-
gewicht notwendig, wobei die Gewichtsverteilung bisher
auf Bleibatterien abgestimmt war. Der Gewichtsvorteil einer
Brennstoffzelle kommt daher auch hier nicht zum Tragen.
Insgesamt ist also davon auszugehen, dass sich Flurforder-
zeuge mit Brennstoffzellen zunichst nur in einem beschrank-
ten, genau definierten Anwenderkreis etablieren konnen. Auf
Grund fehlender sonstiger Vorteile steht die Brennstoffzelle
hier im direkten Wettbewerb mit der vorhandenen Batterie-
technik, insbesondere im Hinblick auf Investitions- und Be-
triebskosten. Sollte sich jedoch langfristig die Brennstoftzel-
lentechnologie im Bereich der Flurférderzeuge durchsetzen,
wiirden Konstrukteure neue Gestaltungsfreiriume erhalten.
Da ein Brennstoffzellensystem in mehrere Subsysteme teilbar
ist, ergeben sich gegeniiber einem klassischen batteriegetrie-
benen Fahrzeug zusitzliche konstruktive Freiheiten, die bei-
spielsweise fir kompaktere Mitgangergerdte und/oder noch
mehr Komfort auf Mitfahrgeriten genutzt werden konnten.

WEITERENTWICKLUNG BIS ZUM FELDTEST Fiir die aktuell
laufende erste Forschungs- und Entwicklungsphase des Ge-
meinschaftsprojektes, dasim Rahmen eines Verbundvorhabens
durch das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie
(BMWi) gefordert wird, wurden mehrere Schwerpunkte in
den Arbeiten zur DMFC-Technologie und -Hybridisierung
festgelegt. Hierzu gehoren Langzeitstabilitit, Kostenreduktion,
Leistungsdichte und Wasserautarkie sowie die Prototypenent-
wicklung. Die Arbeiten im FZ Jiilich konzentrieren sich auf
die Weiterentwicklung der einzelnen Komponenten der Mem-
bran-Elektroden-Einheit sowie auf Alterungsuntersuchungen,
Stack- und Systementwicklung, Energiespeichersystemana-
lysen und die Gesamtauslegung. Zunichst werden insgesamt
drei Energiesysteme aufgebaut, von denen zwei fiir realitits-
nahe Tests bereitgestellt werden. Auf Basis der Testergebnisse
und der ermittelten technischen Daten soll Mitte 2009 die
Entscheidung tiber eine weitere Entwicklung bis hin zur Seri-
enreife und Markteinfiihrung getroffen werden.

In der dann folgenden zweiten Phase des Entwicklungs-
projektes liegen Schwerpunkte in der Marktvorbereitung so-
wie der Demonstration in Feldversuchen. Auch auf der Ent-
wicklungsseite sind eine Reihe weiterer Aktivitdten geplant.
Hierzu gehort neben der Weiterentwicklung von Brennstoft-
zellen- und Systemkomponenten auch die Erarbeitung von
Produktionsprozessen, woran sich Prototypenaufbau und
Feldtests anschlieffen. Hinzu kommt eine begleitende For-
schung zur Leistungsoptimierung und Langzeitstabilitit so-
wie zum Recycling von Stack-Komponenten.

HYBRIDISIERUNG ALS SCHLUSSEL ZUM ERFOLG Ein we-
sentlicher Schritt fir die zielgerichtete Entwicklung des
DMEFC-Systems ist die genaue Kenntnis der zu erwartenden
Einsatzbedingungen. Die Anwendung im Horizontalkommis-
sionierer ist gekennzeichnet durch einen stark schwankenden
Leistungsfluss: Der Leistungsbedarf steigt in der Beschleu-
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nigungsphase des Fahrzeugs auf mehr als das Fiinffache der
mittleren benotigten Leistung an. Beim Bremsen wird die Be-
wegungsenergie des Fahrzeugs zuriick gewonnen, so dass sich
in diesem Fall die Leistungsfliisse umkehren. Diese Anforde-
rungen kénnen nur dadurch zu vertretbaren Kosten erfiillt
werden, dass die Brennstoffzelle durch eine Spitzenlastbatterie
ergdnzt wird, dass das System also hybridisiert wird. Aus dem
Akkumulator wird einerseits der Strom fiir die Leistungsspit-
zen entnommen, andererseits kann die Bremsenergie darin
gespeichert und fiir spatere Beschleunigungsvorgange wieder
genutzt werden.

Die Entwicklung des erstmals auf der Hannover Messe
2007 der internationalen Fachwelt vorgestellten Brennstoft-
zellenkonzepts macht grofle Fortschritte. Die Prototypen
des DMFC-Systems laufen bereits im dynamischen Betrieb
unter realititsnahen Arbeitsbedingungen. Herausforderun-
gen liegen aber noch in der Dauerhaltbarkeit, die fiir einen
Serieneinsatz auf 5.000 Betriebsstunden gesteigert werden
muss. Auch die Leistungsdichte des Stacks muss weiter erhoht
werden, um die Zielkosten zu erhalten. Werden alle Entwick-
lungsziele erreicht, konnte eine Markteinfithrung des DMFC-
Systems im Jahre 2012 realistisch werden. ||

FZ-Jiilich auf der Hannover Messe — G68/1

Autor:

Henrik Schrider,

Jungheinrich AG, Hamburg

— Henrik.Schroeder@jungheinrich.de
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NEUE THEORIE ZUR WASSERSTOFFOXIDATION

Was passiert bei der Katalyse?

SATTELPUNKT
- -

Wasser
+
Energie

Abb. 1: Der Sattelpunkt, den es zu tiberwinden gilt.

Bei der Oxidation von Wasserstoff entsteht Wasser — dies
ist eine einfache und fiir die Brennstoffzellentechnik iiber-
aus wichtige Tatsache. Die Geschwindigkeit dieser Reaktion
hiangt stark von dem verwendeten Elektrodenmaterial ab,
auch das ist bekannt. Aber warum variiert der Reaktionsver-
lauf in Abhéngigkeit vom eingesetzten Metall derart stark?
Diese Frage ist ,ein seit rund 100 Jahren existentes und un-
gelostes Problem®, sagt Prof. Dr. Wolfgang Schmickler von
der Universitdt Ulm. Er und seine argentinische Kollegin Dr.
Elizabeth Santos haben nach jahrelanger Forschungsarbeit
eine erste Theorie dazu entwickelt und durch Experimente
belegt. Entsprechend grofy war die Resonanz auf ihre Verof-
fentlichung in der Fachzeitschrift Angewandte Chemie.

Das Phanomen der Katalyse wurde erstmals im Jahr 1823 von
Johann Wolfgang Dobenheimer bei der Oxidation von Was-
serstoff in Luft an einem Platinschwamm entdeckt, Jahrzehn-
te bevor Berzelius den Begriff Katalyse prigte. Auch in der
Elektrochemie ist die Oxidation von Wasserstoff der Prototyp
einer katalysierten Reaktion. Je nach verwendetem Elektro-
denmaterial kann jedoch die Geschwindigkeit dieser Reakti-
on um mehr als sechs Zehnerpotenzen variieren. An Metallen
wie beispielsweise Blei und Quecksilber lduft sie in der Nihe
des thermodynamischen Gleichgewichts praktisch tiberhaupt
nicht ab, an Platin oder Rhodium hingegen reichen schon
kleine Uberspannungen aus, um merkliche Stromdichten
zu erzielen. Ubertragen in alltigliche Dimensionen bedeutet
dies, dass an schlechten Katalysatoren die Reaktion mit der
Geschwindigkeit einer kriechenden Ameise verlduft, an guten
mit der eines Diisenflugzeugs.

Eine befriedigende Erklirung fiir diese grofien Unter-
schiede gab es bisher nicht. Es wurden zwar schon viele ver-
schiedene, mehr oder weniger tiberzeugende Korrelationen
zwischen der Geschwindigkeit der Wasserstoffreaktion und
den jeweiligen Metalleigenschaften (z. B. der Austrittsarbeit)
aufgestellt. Aber theoretisch untermauern konnte man derar-
tige wechselseitige Beziehungen nicht.

Es war lange vermutet worden, dass die dufleren Elektro-
den der jeweiligen Metalle eine wichtige Rolle bei der Kata-
lyse der Wasserstoffoxidation spielen. Alle guten Katalysato-
ren (z. B. Platin und Palladium) sind Ubergangsmetalle mit
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Abb. 2: 3-dimensionales Diagramm

so genannten d-Elektronen in der dufleren Schale. Schlechte
Katalysatoren hingegen (z. B. Quecksilber und Cadmium)
verfiigen im Auflenbereich iiber Valenzelektronen mit s- und
p-Charakter. Was eine solche Einteilung jedoch erschwert,
sind die bemerkenswerten Ausnahmen: Kobalt und Nickel
sind Ubergangsmetalle mit dufleren d-Elektronen. Aber die
Reaktion an diesen Metallen verlduft um zwei Grofienord-
nungen langsamer als an Platin.

[
3
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Abb. 3: Lage der d-Binder in einigen Metallen

Unsere Erkldrung fiir das katalytische Verhalten der Me-
talle bei der Wasserstoffreaktion sieht folgendermaflen aus:
Die Elektronen in einem Metall kann man sich als einen See
von Teilchen vorstellen. Sie sind nicht fest an die Atomkerne
gebunden, sondern bewegen sich frei. Die Oberfliche dieses
Sees ist das Fermi-Niveau E,. Elektronische Zustinde mit En-
ergien unterhalb des Fermi-Niveaus sind besetzt, hoher gele-
gene Niveaus dagegen sind leer. Diese elektronischen Zustin-
de sind in so genannten Energiebindern verteilt, von denen die
sp- und die d-Binder die wichtigsten sind (s. Abb. 3). Sp-Bin-
der werden durch die Uberlappung von s- und p-Orbitalen
gebildet und sind viel breiter als die d-Binder, die von den
starker lokalisierten d-Orbitalen herriihren. Diese verschiede-
nen Binder iiberlappen sich, und ihre Wechselwirkung mit
der Umgebung ist verschieden stark.



@+_®

Abb. 4: Prinzip der Elektrokatalyse: Die Verbreiterung des H,-Or-
bitals am Sattelpunkt gleicht dem Verhalten eines guten Hochsprin-
gers, der sich beim Uberqueren der Latte streckt (oben).

Ein Wasserstoffmolekiil hat zwei Elektronen in seinem bin-
denden Orbital. Bei der Oxidation gemif3 der folgenden For-
mel

H, — 2H* + 2¢

gibt es seine beiden Elektronen an das Metall ab. Gleichzeitig
bricht die Bindung auf, und die entstehenden Protonen wan-
dern in die Losung ab. Nun liegt die Energie dieses bindenden
Orbitals unterhalb des Fermi-Niveaus. Um seine Elektronen
abzugeben, muss es zunichst auf das Fermi-Niveau angeho-
ben werden, denn darunter sind alle Zustinde schon besetzt.
Dazu reicht aber eine thermische Anregung allein nicht aus,
denn die mittlere thermische Energie betrdgt bei Zimmer-
temperatur weniger als ein Prozent der erforderlichen Anre-
gungsenergie. Es bedarf also einer kriftigen Mitwirkung des
Metalls, eben der Katalyse.

Die Verhiltnisse sind in der Abb. 4 dargestellt. In der Mit-
te sieht man links das bindende Orbital des H,-Molekiils un-
terhalb des Fermi-Niveaus. Es enthilt zwei Elektronen und
ist durch die Wechselwirkung mit dem Metall etwas verbrei-
tert. Deshalb wird es statt durch eine einzige Energie durch
eine Zustandsdichte beschrieben. Um zum Fermi-Niveau
zu gelangen, muss das Orbital einen Potentialberg ersteigen
(unterer Teil der Abbildung) — in einer genaueren, mehrdi-
mensionalen Darstellung muss es einen Sattelpunkt passie-
ren (s. Abb.1 und 2). Die dazu benétigte Energie ist die Akti-
vierungsenergie der Reaktion. Nach unserer Theorie konnen
d-Elektronen, deren Energie dicht am Fermi-Niveau liegt
und die zudem stark mit dem Wasserstoff wechselwirken, zu
einer ganz erheblichen Verbreiterung des H,-Orbitals fithren,
wenn es das Fermi-Niveau H, passiert. Dabei tritt jener Ef-
fekt ein, den sich jeder gute Hochspringer zu Nutze macht:
Beim Uberqueren der Latte streckt er sich und windet seinen
Korper so, dass sein Schwerpunkt unterhalb der Latte durch-
geht und er entsprechend Aktivierungsenergie spart. Genau
so macht es das H,-Orbital, nur dass es sich unter dem Ein-
fluf} eines guten Katalysators erheblich besser strecken und
winden kann als ein Springer und somit die Aktivierungsen-
ergie erheblich reduziert.

Aus unserer Theorie ldsst sich die Aktivierungsenergie
der Wasserstoffreaktion am Gleichgewichtspotential berech-
nen und mit experimentell ermittelten Werten vergleichen
(Abb. 5). Insgesamt stimmen Theorie und Experiment sehr
gut tiberein. Als wichtigste Groflen gehen in unsere Berech-
nungen die Lage der d-Bander im Metall und die Stdrke ihrer
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Abb. 5: Experimentelle Werte der Aktivierungsenergie im Vergleich
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mit berechneten Werten

Wechselwirkung mit Wasserstoff ein. Kennt man diese Daten,
so lassen sich unsere Ergebnisse qualitativ auch ohne Rech-
nung verstehen. Metalle wie Platin, Rhodium und Rhenium
haben ein hohe Dichte von d-Elektronen am Fermi-Niveau
und hohe Wechselwirkungskonstanten. Deswegen sind sie
exzellente Katalysatoren. Kobalt und Nickel haben zwar eine
hohe d-Banddichte am Fermi-Niveau, koppeln aber sehr
schwach und katalysieren kaum. Bei Kupfer, Gold und Sil-
ber liegen die d-Orbitale erheblich unter dem Fermi-Niveau,
und die Kopplungskonstante nimmt mit der Ordnungszahl
zu. Bei den sp-Metallen wie Kadmium, Blei und Quecksilber
liegt das d-Band so tief, dass es keinen Einfluss auf die Re-
aktion hat; diese verlduft dann entsprechend langsam. Nicht
berticksichtigt haben wir Metalle wie Tantal und Wolfram, die
in wissriger Losung stets mit einer Oxidschicht bedeckt sind,
welche die Reaktion behindert. In diesem Fall brauchen die
Elektronen noch eine zusitzliche Energie, um die Bandliicke
zu iiberwinden.

Unserer Theorie ist die erste erfolgreiche Theorie fiir die
Elektrokatalyse, und mit ihr haben wir die Grundlage zum
Verstindnis der Wasserstoffreaktion gelegt. Sie ldsst sich
nicht nur auf reine Metalle, sondern auch auf Legierungen
und auf nanostrukturierte Elektroden anwenden. Das Prin-
zip der Elektrokatalyse, wie wir es entwickelt haben, sollte
auch fiir andere katalytische Reaktionen gelten. Primares
Ziel unserer weiteren Forschung ist die Reduktion des Sau-
erstoffs, die ja fiir die Anwendung in Brennstoffzellen noch
wichtiger ist als der Wasserstoff. Da die Reaktion des Sau-
erstoffs aber in einer Vielzahl von Schritten verlaufen kann,
wird die Analyse nicht so einfach verlaufen. Allerdings ist
es wohl kein Zufall, dass Platin auch fiir den Sauerstoff ein
ausgezeichneter Katalysator ist. ||
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NOW GMBH GEGRUNDET

Struktur und Umsetzung von NIP

Das im Mai 2006 erstmals veroffentlichte Nationale Inno-
vationsprogramm Wasserstoff- und Brennstoffzellentech-
nologie (NIP) zur Marktvorbereitung von Wasserstoff- und
Brennstoffzellenprodukten wurde in den vergangenen Mo-
naten gemeinsam von Akteuren aus Politik, Wissenschaft
und Industrie ausformuliert. Der dazu gehorige nationale
Entwicklungsplan beschreibt die entsprechenden anwen-
dungsorientierten Aktivititen, die in diesem Programm um-
gesetzt werden sollen. Dies umfasst sowohl die zielgerichte-
te Forschung und Entwicklung als auch die Biindelung von
Demonstrationsaktivititen in Leuchtturmprojekten. Fiir
die Koordinierung und Steuerung der einzelnen NIP-Akti-
vitdten ist die NOW GmbH Nationale Organisation Wasser-
stoff- und Brennstoffzellentechnologie (NOW) zustindig.
NOW wurde von der Bundesregierung, vertreten durch das
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
(BMVBS), am 18. Februar 2008 gegriindet und ist seitdem
der zentrale Ansprechpartner fiir die an dem Programm be-
teiligten Partner aus Industrie, Wissenschaft und Politik.

e Nationale Organisation Wasserstoff-
und Brennstoffzellentechnologie

Die erfolgreiche Umsetzung des NIP basiert auf mehreren
Standbeinen: Zuniéchst sind die seit Jahren erfolgreich laufen-
den Forschungs- und Entwicklungsaktivititen im Rahmen
des Energieforschungsprogramms des Bundesministeriums
fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) zu nennen. AufSer-
dem hat das Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadt-
entwicklung (BMVBS) Mittel in Hohe von 500 Mio. Euro fiir
die nichsten zehn Jahre bis 2016 fiir die Marktvorbereitung
bereitgestellt. Die beteiligte Industrie hat sich im Rahmen
dieser Public-Private-Partnership bereit erklirt, mindestens
50 Prozent der insgesamt anfallenden Kosten zu tragen. Ne-
ben den oben erwihnten Ministerien beteiligen sich auch
das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF)
sowie das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU) im Rahmen ihrer jeweiligen Ver-
antwortungen am NIP. Eine enge Verkniipfung mit anderen
Programmen der Bundesregierung (z. B. Materialforschung)
ist vorgesehen. Insgesamt ergibt sich somit ein Gesamtpro-
gramm mit einem Volumen von rund 1,4 Mrd. Euro fiir den
Zeitraum von 2007 bis 2016.

Das NIP ist ein auf die verschiedenen Anwendungsberei-
che ausgerichtetes Programm. Das Ziel ist die Marktvorbe-
reitung von Wasserstoff- und Brennstoffzellenprodukten in
diesen Sektoren:

- Verkehr und Wasserstoffinfrastruktur

- stationdre Hausenergieversorgung und industrielle
Kraft-Wiarme-Kopplung

- spezielle Mirkte
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Das NIP besteht aus zwei Sdulen: Ein Drittel umfasst die
zielgerichtete Forschung und Entwicklung zur Reduktion der
Kosten sowie zur Steigerung der Lebensdauer und der Zuver-
ldssigkeit von entsprechenden Systemen. Die zweite Sdule mit
zwei Drittel beinhaltet die Biindelung von Demonstrations-
aktivititen zur Erprobung der Technologie im Alltag und zur
Marktvorbereitung. Zu Letzterem zdhlen auch nicht-techni-
sche Hiirden wie Genehmigungen, Aus- und Weiterbildung
und offentliche Akzeptanz.

Den Rahmen fiir die Umsetzung des NIP gibt der Nati-
onale Entwicklungsplan vor, der in seiner aktuellen Fassung
Ende April 2007 vorgestellt wurde. Er beschreibt die Priori-
titen und Aktivititsfelder fiir die konkreten Mafinahmen im
NIP. Der Entwicklungsplan wird vom NOW-Beirat entspre-
chend der Erkenntnisse aus den laufenden Aktivitdten weiter-
entwickelt (s.u.).

LEUCHTTURMPROJEKTE Die Demonstrationsvorhaben im
NIP werden nach Méglichkeit in so genannten Leuchttiir-
men zusammengefasst. Fiir einen Leuchtturm schlieflen sich
verschiedene Unternehmen zu einem Konsortium zusam-
men, um gemeinsam vorwettbewerblich die Technologie-
entwicklung und Marktvorbereitung von Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Produkten zu beschleunigen. Die Konsor-
tialpartner bilden gemeinsam einen Steuerkreis, welcher die
strategische Ausrichtung und effiziente Umsetzung der Ak-
tivititen wahrnimmt. NOW ist hier vertreten, um die Ein-
bindung des Leuchtturms in den Gesamtkontext sowie die
Zielsetzungen des NIP sicherzustellen. Die operative Steu-
erung des Leuchtturms erfolgt in der Regel durch ein Pro-
jektbiiro. Kernaufgabe des Projektbiiros ist die Koordination
der Partner bei gemeinsamen Aktivititen sowie die Betreu-
ung und Durchfithrung der tibergreifenden Themen des
Leuchtturms. Auf diese Weise soll eine bessere Sichtbarkeit
nach aulen und auch eine bessere Abstimmung im Inneren
erreicht werden. Hauptaugenmerk ist eine effizientere Aus-
richtung bei der Aus- und Weiterbildung, bei Zulassungs-
fragen, bei der Kommunikation, beim Erfahrungsaustausch
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und bei der Nutzung gemeinsamer Infrastrukturen. Die eigentlichen Demonstra-
tionsvorhaben werden in eigenstindigen Modulen im Rahmen des Leuchtturms
durchgefthrt. Dies entspricht den einzelnen Fordervorhaben.

Gemeinsam mit dem fiir die konkrete Umsetzung der Forschungs- und Ent-
wicklungsaktivititen verantwortlichen Projekttrager Jiilich (PT]) wird NOW eine
Technologieplattform etablieren. Diese soll den notwendigen Austausch zwischen
neuen Ansitzen im Bereich der Forschung und Entwicklung mit den praktischen
Ergebnissen aus den Demonstrationsaktivititen im Rahmen spezifischer Ar-
beitsgruppen (z. B. Wasserstoffspeicherung) sicherstellen. Beispiele fiir geplante
Leuchtturmprojekte sind die Clean Energy Partnership (CEP) im Bereich Verkehr
& Infrastruktur (HZwei berichtete im Jan. 2008) sowie Leuchttiirme in den Berei-
chen Hausenergie und industrielle Kraft-Wiarme-Kopplung bei den stationdren
Anwendungen.

POLITIK

VERKEHR UND WASSERSTOFFIN-
FRASTRUKTUR Im Rahmen der CEP
wurde bisher der Einsatz wasserstoftbe-
triebener Pkw sowie die Versorgung der
Fahrzeuge durch eine Infrastruktur mit
zwei H,-Tankstellen in Berlin demons-
triert. Die Fahrzeugflotten werden nun
im Leuchtturm ausgeweitet und um
Busse erweitert. Hinzu kommen weitere
Tankstellen und die damit verbundene
Erzeugung und Bereitstellung des be-
notigten Wasserstoffs insbesondere aus
CO,-armen oder -freien Energiequellen
(z. B. H,-Produktion auf der Basis von
Windenergie). Zusitzlich wird Ham-
burg Teil der CEP, so dass mittelfristig
beide Stidte durch einen ,,Wasserstoff-
Korridor® mit Tankstellen verbunden
werden sollen. Durch die Fokussierung
auf zunichst diese beiden Standor-
te soll das Erreichen nennenswerter
Flottengroflen erleichtert werden, was
insbesondere fiir den Alltagstest der In-
frastruktur von Bedeutung ist. Weitere
zukiinftige Standorte fiir den Betrieb
wasserstoftbetriebener Fahrzeuge wer-
den in den Austausch tber Betriebser-
fahrungen einbezogen.

STATIONARE ANWENDUNGEN In ei-
nem Leuchtturm des Bereichs Hause-
nergie sollen mehr als 600 BZ-Systeme
in bis zu fiinf Regionen der Bundesre-
publik zu Demonstrationszwecken in-
stalliert werden. Dabei wirken Herstel-
ler von Heizgeriten, Energieversorger,
Forschungsinstitute, Handwerksunter-
nehmen und Nutzer zusammen. Zu-
dem sollen im Bereich der industriellen
Kraft-Wirme-Kopplung bis zu 60 An-
lagen basierend auf Hochtemperatur-
brennstoffzellen getestet werden. Neben
der hocheffizienten Umwandlung des
Energietragers im BZ-System in Strom
und Wirme steht hier die Verwendung
unterschiedlicher Energiequellen im
Mittelpunkt. Neben der Nutzung von
Erdgas bietet die Verwendung syntheti-
scher Gase (z. B. aus Biomasse, Kliranla-
gen oder Abfillen) Potentiale insbeson-
dere fir Unternehmen der kommunalen
Energieversorgung.

SPEZIELLE MARKTE Die Anwendun-
gen im Bereich spezieller Mirkte sind
vielfdltig. Das Leistungsspektrum der
Brennstoffzellen reicht von wenigen
Watt bis zu einigen zehn Kilowatt. Als
Energietriger werden je nach Anwen-
dung neben Wasserstoff kohlenwas-
serstofthaltige Energietriger wie LPG
oder Methanol bevorzugt. Dies imp-
liziert unterschiedliche Speichertech-
nologien und unterschiedliche Distri-
butionsstrukturen. Anwendungsseitig
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werden sehr unterschiedliche Sektoren bedient. Dies reicht
von Kleinstanwendungen fiir das Lademanagement von Bat-
teriesystemen, tiber die netzunabhingige Stromversorgung,
die Bordstromversorgung von Fahrzeugen (z. B. in Wohn-
mobilen) bis hin zu Antriebssystemen in Leichtfahrzeugen
oder Booten/Schiffen. Basierend auf einzelnen Vorhaben
sollen Leuchttiirme entwickelt werden, in deren Rahmen die
tibergeordneten Themen der Marktvorbereitung von den
Beteiligten gemeinsam vorangetrieben werden.

Der Bereich der speziellen Mirkte ist durch die Be-
teiligung sehr unterschiedlicher Akteure gekennzeichnet
—von Forschungseinrichtungen und Start-up Firmen tber
mittelstindische Unternehmen bis hin zu Konzernen. Von
den Bundeslindern unterstiitzte regionale Plattformen
gewihrleisten hierbei die notwendige Fokussierung und
Koordination der iibergeordneten Themen insbesondere
als Unterstiitzung fur die lokalen kleinen und mittleren
Unternehmen.

NATIONALE ORGANISATION Der NOW obliegt die Koordi-
nation und Steuerung des Gesamtprogramms. Hierzu zdhlen
insbesondere die Verkniipfung von Forschung und Entwick-
lung mit den Demonstrationsvorhaben sowie die konkrete
Gestaltung der Aktivititen zur Marktvorbereitung (Demons-
tration). Fir die durch NOW befiirworteten Demonstrati-
onsvorhaben iibernimmt der Projekttrager Jilich die for-
dertechnische Abwicklung. Dartiber hinaus obliegt dem PT]
im Auftrag des BMWi die Durchfithrung der FuE-Aktivita-
ten. Die Struktur von NOW entspricht den Schwerpunkten
des NIP. Auf der Programmebene sind die Bereiche Verkehr
(Fahrzeuge), Wasserstoffinfrastruktur, stationdre Anwendun-
gen und spezielle Mirkte vertreten. Dartiber hinaus sind bei
NOW Ressourcen fir iibergeordnete Aktivitidten — insbeson-
dere Kommunikation — eingeplant.

Gesellschafterin der NOW ist die Bundesregierung, vertre-
ten durch das BMVBS. Im Aufsichtsrat sind alle am NIP be-
teiligten Ministerien vertreten. Als Public-Private-Partnership
wird NOW zu 50 % aus Mitteln der Fordermittelempfinger
iiber einen Beitrag aus den Fordervorhaben heraus ko-finan-
ziert. Der Gedanke der Public-Private-Partnership ist auch im
NOW-Beirat verankert, der aus dem Strategierat Wasserstoff
und Brennstoffzellen (ehemals HYBERT) hervorgegangen ist.
Er setzt sich aus 18 Mitgliedern aus Politik, Wissenschaft und
Industrie zusammen. Auf der Industrieseite sind die beteilig-
ten Branchen iiber Vertreter entsprechender Verbinde und
Organisationen vertreten. Die Bundeslinder haben einen
Vertreter gewéhlt, der ihre Interessen im Beirat vertritt, wo-
durch die Verkniipfung mit entsprechenden Programmen der
Bundeslidnder sichergestellt wird.

Der Beirat tiberwacht die strategische Ausrichtung des NIP.
Hierzu zihlt insbesondere die Anpassung und Weiterentwick-
lung des Entwicklungsplanes entsprechend der Fortschritte
im Programm. Es ist geplant, alle beteiligten Unternehmen
und Organisationen regelmaflig (jahrlich) im Rahmen von
Vollversammlungen tiber den Stand des NIP zu informieren
und in die Diskussion tiber die Weiterentwicklung des Ent-
wicklungsplanes einzubinden.

PROJEKTFORDERUNG NOW ist der erste Ansprechpartner
fiir alle Interessenten am NIP. Im Bereich der FuE-Vorhaben
erfolgt die konkrete Beantragung und Umsetzung wie gehabt
im Rahmen des Energieforschungsprogramms des BMWi
durch PT]. NOW wird hier in den entsprechenden Beratungs-
prozess eingebunden. Die Demonstrationsvorhaben werden
von NOW fachlich beurteilt und durch PTJ administrativ
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betreut. Die entsprechenden Forderkriterien, in denen ins-
besondere die Fordervoraussetzungen und die entsprechen-
den Verfahren beschrieben sind, werden zeitnah durch das
BMVBS veroffentlicht. In beiden Fillen (FuE und Demonst-
ration) wird ein zweistufiges Verfahren praktiziert. Im ersten
Schritt wird anhand einer Projektskizze das Vorhaben disku-
tiert. Im Falle der positiven Bewertung dieser Skizze wird im
zweiten Schritt der formale Antrag gestellt.

DEMONSTRATIONSVORHABEN Anfragen beziiglich kon-
kreter Demonstrationsvorhaben werden an NOW gerichtet.
NOW berit den Antragsteller im Vorfeld bei der Gestaltung
der Vorhaben, insbesondere bei der Eingliederung in das NIP
oder in entsprechende Leuchtturmprojekte. Nach Abstim-
mung der Projektskizze und bei positiver Bewertung ist ein
formaler Antrag an den Projekttrager zu richten. Der Antrag
erfolgt tiber das dafiir vorgesehene System easy (— http://www.
kp.dir.de/profi/easy/download.html).

Eine besondere Bedeutung bei der Bewertung der Vorha-
ben hat die Marktrelevanz. Diese kann insbesondere dadurch
belegt werden, dass sich private Unternehmen, die im Falle
positiver Ergebnisse der Feldtests in der Lage sind, H,- und
BZ-Produkte in den Markt einzufiihren, an den Demonstra-
tionsaktivititen beteiligen.

Aufgrund der begrenzten Mittel stehen alle Antrige zu-
einander im Wettbewerb. Die Bewertung der Antrige erfolgt
anhand folgender Kriterien:

- Beitrag zu den forderpolitischen Zielen des NIP

- Arbeitsziel und Realisierungschancen (Innovationsge-
halt unter Beriicksichtigung des nationalen und interna-
tionalen Standes der Wissenschaft und Technik, Origina-
litit, etc.)

- Arbeitsplan (Ressourcenplanung, Meilensteinplanung/
Abbruchkriterien, Aufwand- und Zeitplanung)

- Verwertungsplan (wissen- und wirtschaftliche Erfolgs-
aussichten und Anschlussfihigkeit)

- Zuwendungsfihigkeit und Angemessenheit der Kosten

- Qualifikation und Expertise von Antragsteller, Projekt-
partner und Hauptlieferanten

- Bonitit des Antragstellers

ZUSAMMENFASSUNG NOW verkorpert in Deutschland
eine neue Form der Zusammenarbeit zwischen Politik, Wis-
senschaft und Industrie. Eine zentrale Organisation, die die
Umsetzung eines gemeinsam verabredeten Programms aktiv
betreibt und die von allen Beteiligten finanziert wird, hat es
in dieser Form bisher nicht gegeben. Damit sind die Voraus-
setzungen geschaffen, die vorhandenen Fordermittel zielge-
richtet einzusetzen und durch die aktive Verkniipfung einzel-
ner Fordervorhaben — auch auf europiischer Ebene — einen
Mehrwert zu generieren. ||

— www.now-gmbh.de

Autor:

Dr. Klaus Bonhoff

Geschiiftsfiihrer (Sprecher)

NOW GmbH Nationale Organisation
Wasserstoff- und

Brennstoffzellentechnologie, Berlin

— klaus.bonhoff@now-gmbh.de
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NEW GENERATION: BRENNSTOFFZELLE JETZT
NOCH ENERGIE SPARENDER

Cebit 2008: Rittal Brennstoffzelle RiCell

RICELL

FUEL CELL PERFORMANCE

Rittal RiCell, ein optimiertes Brennstoffzellen-System mit 5 kW

Rittal hat auf der Cebit 2008 die RiCell Brennstoffzelle mit
einer Leistung von 5 kKW prisentiert. Das System wurde in
Design und Funktionalitit verbessert und eignet sich als au-
tarke Stromversorgung fiir verschiedenste Anwendungen in
der Verkehrs- und Umwelttechnik, Energietechnik sowie IT
und Telekommunikation.

Die Brennstoffzellentechnik ist eine der interessantesten Zu-
kunftstechnologien, die Strom zur autarken, umweltfreundli-
chen Energieversorgung bereitstellt. Rittal, einer der weltweit
fiihrenden Anbieter fiir Rack-basierte IT-Infrastrukturen,
présentierte auf der Cebit sein anschlussfertiges 5-kW-Brenn-
stoffzellensystem RiCell mit verbesserter Funktionalitit. Vor
allem der Eigenverbrauch an Wasserstoff wurde um 16 Pro-
zent gesenkt, wodurch sich eine deutliche Kostenersparnis er-
gibt. Im Standby-Betrieb benétigt die neue RiCell sogar nur
50 % des Vorgingermodells. Die hohe Servicefreundlichkeit
verdankt RiCell mechanischen Verbesserungen und einer
einfacheren Zuginglichkeit. Optisch wurde die Rittal RiCell
Brennstoffzelle der Rittal Gehaduselinie angepasst.

Martin Roffmann, Hauptabteilungsleiter fiir Forschung und
Grundlagenentwicklung bei Rittal, engagiert sich auf dem Ge-
biet der Zukunftstechnologie und berichtet: ,Rittal hat viel Er-
fahrung mit erfolgreichen Brennstoffzellen-Anwendungen und

ist Technologietreiber in diesem Bereich. Wir sind daher stolz,
dass ab Mitte 2008 die RiCell Brennstoffzelle in unserer ersten
Seriensystemfertigung im Werk in Burbach gebaut wird*

Die Anwendungsgebiete fiir RiCell sind vielfiltig und rei-
chen von der Verkehrs- und Umwelttechnik bis hin zur Ener-
gietechnik, IT und Telekommunikation. So dient die Brenn-
stoffzelle beispielsweise in Tunneln bei Storungen in der
Energieversorgung als Notstromaggregat. Auch fiir die Versor-
gung autarker Messstationen, die zum Beispiel meteorologi-
sche Daten erheben oder die Feinstaubbelastung messen, sind
Brennstoffzellen bestens geeignet. Zur Absicherung kritischer
Prozesse im Elektroversorgungsbereich wie in Kraftwerken
kann RiCell als alternative Energiequelle eingesetzt werden.
Und als Notstromversorgung an Mobilfunkstationen sowie in
der Netzwerktechnik vermeidet RiCell teure Systemausfille.

NEUES RITTAL-KONZEPT Total Benefit of Usership (TBU)
— so heiflt das neue Konzept von Rittal fiir noch mehr Kun-
denloyalitat. Bei der Entwicklung von Innovationen und der
Ausgestaltung von Services legt Rittal Wert auf Vorteile (bene-
fits), die den Kunden durch die Nutzung (usership) der Rittal
Produkte entstehen. Ziel ist es, fiir den Kunden einen Mehr-
wert zu schaffen, der deutliche Wettbewerbsvorteile schafft.

Die Rittal GmbH & Co. KG aus Herborn in Hessen hat
sich seit ihrer Griindung im Jahr 1961 zu einem global agie-
renden Unternehmen entwickelt. Heute ist Rittal mit mehr
als 10.000 sofort lieferbaren Standard-Produkten einer
der weltweit fithrenden Systemanbieter fiir Gehduse- und
Schaltschranktechnik, gefragter Partner in allen Bereichen
der Industrie und des Maschinen- und Anlagenbaus sowie
Trendsetter fiir alle Segmente des IT-Marktes. Rittal steht fur
zukunftsorientierte und umfassende Losungs-, Service- und
Beratungskompetenz. Das Rittal-Produktprogramm umfasst
die Bereiche Schaltschrank-Systeme, Elektronik-Aufbau-Sys-
teme, Systemklimatisierung, Stromverteilung, IT-Solutions
und Communication Systems.

Um alle Mirkte der Welt optimal zu bedienen, beliefern
19 Hightech-Produktionsstitten iiber 60 Tochtergesellschaften,
150 Vertriebs- und Logistik Center und iiber 70 Vertretungen
rund um den Globus. In Deutschland leisten 22 Rittal Vertriebs-
und Logistik Center flichendeckend den uneingeschrankten
Service im Dienste des Kunden. Mit weltweit tiber 10.500 Mit-
arbeitern ist Rittal International das grofite Unternehmen der
Friedhelm Loh Group, Haiger, Hessen. Die gesamte Unterneh-
mensgruppe beschaftigt mehr als 11.600 Mitarbeiter.

® Autor:

Rittal GmbH & Co. KG
Auf dem Stiitzelberg
D-35745 Herborn

Tel. +49(0)2772 505-0
— info@rittal.de

— www.rittal.de

RITTAL
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INTERVIEW

[Thema: Interview [ Interviewpartner: Dieter Mende |

WAS PASSIERT AufEwald?

Interview mit Dieter Mende, H2Herten

HyChain, HyServ, HyLearn, HyLog, Wasserstoff-Kompetenz-
Zentrum H2Herten — alles hat irgendwie mit Wasserstoff zu
tun und sitzt irgendwo dort im noérdlichen Ruhrgebiet. Aber
worum genau handelt es sich bei all diesen Bezeichnungen?
HZwei hat nachgefragt bei demjenigen, der es wissen muss:
Dieter Mende, Projektleiter von H2Herten.

HZwei: Sehr geehrter Herr Mende, als Projektleiter von
H2Herten kinnen Sie uns doch sicherlich kurz erlidutern, was
sich hinter all diesen dhnlich klingenden Begriffen verbirgt.
Zundchst: Was genau ist H2Herten?

Mende: H2Herten bezeichnet ganz grob gesagt die Wasser-
stoffaktivititen der Stadt Herten auf dem Gebiet der Wirt-
schaftsforderung und der Offentlichkeitsarbeit. H2Herten
ist die Anlaufstelle fiir Verbinde, Politik und Unternehmen
bei allem, was hier in der Region nordliches Ruhrgebiet mit
Wasserstoff zu tun hat; Ansprechpartner ist der Stadtbaurat
der Stadt Herten, Volker Lindner. Der Schwerpunkt der Ak-
tivitaten liegt derzeit auf der Errichtung des neuen Anwen-
derzentrums.

HZwei: Ist die H2Herten GmbH das gleiche wie das Wasser-
stoff-Kompetenz-Zentrum H2Herten? Oder wo liegt da der
Unterschied?

Mende: Nein, die H2Herten GmbH ist ein Unternehmen. Die-
se Gesellschaft hat sich zunéchst mit dem Bau und Betrieb der
Demonstrationsanlage ,,Blauer Turm® zur grofitechnischen
H,-Gewinnung aus Biomassen beschiftigt. Geschaftsfihrer
und Ansprechpartner ist Dr. Heinz-Jtirgen Mihlen.

Am 1. Januar 2006 habe ich dann mit meinem Kollegen
Dieter Kwapis die Projektleitung des Wasserstoff-Kompe-
tenz-Zentrum H2Hertens iibernommen. H2Herten ist der
Name fiir die gesamten Wasserstoffaktivititen der Stadt Her-
ten. Derzeit beschiftigen wir uns mit dem Aufbau des gerade
angesprochenen Wasserstoff-Kompetenz-Zentrums, welches
2008 gebaut werden soll. Mit den entstehenden Biiro- und
Laborflichen (insgesamt 3.000 m?2 im 1. Bauabschnitt) soll
die Ansiedlung weiterer Unternehmen der H,- und BZ-Tech-
nologie gefordert werden. H2Herten ist bereits jetzt Standort
namhafter Unternehmen, wie beispielsweise Masterflex, Ida-
tech und Proton Motor.
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HZwei: Kiirzlich ging die Meldung durch die Medien: ,, Wasser-
stofffirmen zieht es AufEwald.“ Was genau ist Ewald, bezie-
hungsweise AufEwald und was wird dort derzeit geplant?
Mende: Das Wasserstoff-Kompetenz-Zentrum entsteht auf
der Fliche der ehemaligen Zeche Ewald. Wo ehemals mehr
als 8.000 Bergleute auf einer der produktivsten Zechen des
Ruhrgebiets arbeiteten, sollen am Zukunftsstandort Ewald
neue wirtschaftliche und kulturelle Impulse fir die Stadt
Herten und das gesamte Ruhrgebiet gesetzt werden. Dazu
zahlt auch ein neuer Event-Standort. Gemif3 der von uns be-
auftragten Potenzial- und Vermarktungsanalyse werden dort
allein in unserem Anwenderzentrum 150 neue Arbeitsplitze
entstehen, dazu 150 neue Arbeitsplitze auf der Projektfliche
Ewald und indirekt auch jeweils 150 Arbeitsplitze. An die-
sem Vorhaben ist ein Konsortium privater und 6ffentlicher
Investoren beteiligt.

Die Entwicklung dieser Region kann nur erfolgreich be-
wiltigt werden, wenn das gesamte industrielle und wissen-
schaftliche Umfeld der BRD in die Projektarbeit mit einbezo-
gen wird. Wir hoffen dartiber hinaus, dass sich H2Herten bis
2010 als einer der Cluster-Standorte im NIP fir den bundes-
weiten Einsatz einer H,-Fahrzeugflotte etablieren kann.

HZwei: Das derzeit bekannteste Projekt, an dem H2Herten
beteiligt ist, diirfte HyChain sein. Bitte skizzieren Sie doch
unseren Lesern ganz kurz, was es hier speziell bei Ihnen in der
Region fiir neue Entwicklungen gibt.

Mende: Bei HyChain-Minitrans handelt es sich um ein EU-
Verbundprojekt, das unter der Gesamtkoordination von Air
Liquide steht und ein Netzwerk von insgesamt 25 européi-
schen Unternehmen und Institutionen umfasst. Das Ziel ist
die Einfithrung von Wasserstoff als alternativer Kraftstoff auf
der Basis innovativer Brennstoffzellenfahrzeuge im kleinen
Leistungsbereich bis zehn kW. Hierfiir werden fiinf verschie-
dene Fahrzeugkonzepte entwickelt, die unter anderem auch
hier in der Region iiber einen dreijihrigen Zeitraum einge-
setzt und getestet werden.

HZwei: Im Zusammenhang damit wird hdufig auch von Hy-
Serv gesprochen. Was genau verbirgt sich dahinter?

Mende: H2Herten stellt fir die in der Region nérdliches
Ruhrgebiet eingesetzten Fahrzeuge des EU-Verbundprojek-
tes HyChain-Minitrans die zentrale Wartungsinfrastruktur
in seinem Anwenderzentrum zur Verfigung: das HyServ-
Servicecenter. Zudem flieflen Erfahrungen der Entwickler im
Rahmen von HyChain-Minitrans in das Qualifizierungspro-
jekt HyLearn ein.

HZwei: HyLearn? Was konkret ist das nun wieder?

Mende: Schon sehr friih, im Jahr 2003, haben wir uns Gedan-
ken gemacht, welche Erwartungen innovative Firmen an die
Qualifizierung der Mitarbeiter im gewerblichen Bereich haben
werden, wenn wir Unternehmen entlang der Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Wertschopfungskette in die Region Emscher-
Lippe werben wollen. Unsere Partner sind das FZ Jiilich mit
Dr. Bernd Emonts als Ansprechpartner sowie die RAG Bildung,
Ansprechpartner ist der Geschiftsfiihrer Jiirgen Halank.
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HZwei: AufSerdem wurde vor gut zwei Jahren HyBikeHerten
ins Leben gerufen. Liuft dieses Projekt noch? Und wenn ja, wer
ist in dieses Vorhaben involviert?

Mende: HyBikeHerten ist ein Projekt der ebenfalls hier in
Herten ansissigen Firma Masterflex Brennstoffzellen GmbH,
Ansprechpartner daftir ist Stefan Schulte.

HZwei: Und was ist mit HyCologne? HyCologne ist ja ebenfalls
in Nordrhein-Westfalen angesiedelt. Arbeiten Sie zusammen an
einigen Projekten?

Mende: Wir haben mit HyCologne kein gemeinsames Projekt,
aber einen gemeinsamen Fokus: Auf- und Ausbau einer Wasser-
stoffinfrastruktur in NRW iiber HyLog. Wir stehen im Kontakt.

HZwei: HyLog? Was genau ist das?

Mende: HyLog ist eine gewihlte Bezeichnung fiir die Was-
serstofflogistik. Auf dem Geldnde des Chemieparks Marl ist
eine 700-bar-Abfullstation fiir Wasserstoff der Air Liquide im
Aufbau. Des Weiteren beginnt an diesem Standort die 240 km
lange Pipeline, die hier in der Region Wasserstoff verteilt.

HZwei: In Ordnung, soweit zur Erkldrung der Begrifflichkei-
ten. Kommen wir nun zu Ihren aktuellen Aktivititen. Woran
arbeiten Sie gerade?

Mende: Da zum jetzigen Zeitpunkt der Entwicklung noch
keine marktwirtschaftlichen Mechanismen greifen, miissen
gegenwirtig Impulse und Anstofle von einem regionalen
Projekt- und Cluster-Management kommen. Dies ist kein
naturwiichsiger Prozess, sondern eine von einem branchen-
iibergreifenden Netzwerkmanagement proaktiv umgesetzte
Projektsteuerung, der wir uns annehmen.

HZwei: Wie sehen denn diesbeziiglich Ihre Erwartungen aus?
Mende: Konkurrierende Kraftstoffe und Technologien, zu
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AufEwald: Griine H,-Produktion anstelle von
Kohleforderung [Quelle: H2Herten GmbH]

denen auch der Energietrager Wasserstoff und der Energie-
wandler Brennstoffzelle gehoren, lassen eine berechtigte zu-
kunftsweisende Entwicklung erkennen. Die absehbare Durch-
dringung verschiedenster Mirkte wird eine tief greifende
Verinderung angestammter Produktionsprozesse sowie eine
starke Verschiebung etablierter Industriestrukturen nach sich
ziehen. Es werden keine komplett neuen Mirkte erschlossen,
sondern hier sind in erster Linie Erweiterungspotenziale fiir
die Industrie von Interesse.

HZwei: Erkennen Sie erste Anzeichen fiir diese Entwicklung?
Mende: Indikatoren fiir einen bevorstehenden Markteintritt
der Brennstoffzellentechnologie sind die deutlich zunehmen-
den Unternehmensgriindungen, die Wirtschaftsallianzen,
die Feldtests, die Veroffentlichungen und Vortrige zu diesen
Themen, die nationalen und auch die internationalen Aktivi-
taten der Wasserstoftverbande sowie der Masterplan der For-
schungszentren. In den nichsten Jahren werden wir sowohl
seitens der Forschung und Entwicklung als auch seitens der
Industrie viele Anwendungsmoglichkeiten prasentiert be-
kommen.

HZwei: Wie schiitzen Sie diese Entwicklung ein?

Mende: Es zeichnet sich eine Entwicklung dhnlich wie in der
Mikroelektronik oder der Telekommunikation ab. Brenn-
stoffzellen haben das Potenzial, Energieressourcen zu scho-
nen und die Umweltbelastung zu reduzieren. Deshalb werden
sie zukiinftig eine wesentliche Rolle bei der Bereitstellung von
elektrischer Energie aus Wasserstoff wie aus Kohlenwasser-
stoffen spielen.

HZwei: Herr Mende, herzlichen Dank fiir das Gespriich. ||
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[Thema: Ausland [ Autor: Thomas Kiefer |

CHINA AUF DEM WEG INS WASSERSTOFFZEITALTER

Mit deutschem Know-how in eine sauberere Zukunft

Abb. 1: Der Santana wihrend der Shanghai Industry Fair im November 2007

Wan Gang griff verschmitzt lichelnd in seine Aktentasche,
als der Forschungsminister eines deutschen Bundeslandes
bei einem Besuch der Shanghaier Tongji-Universitit mehr
Umweltschutz anmahnte, und entnahm ihr ein rotes Spiel-
zeugauto. ,,Sehen Sie, das ist der Santana, eine Entwicklung
von Volkswagen und hier unten ist eine Brennstoffzelle. Dies
ist eine Figenentwicklung unserer Universitit®, erklirte er in
perfektem Deutsch.

Prof. Wan arbeitete als Spitzenmanager in den neunziger
Jahren fiir zehn Jahre bei Audi in Ingolstadt, damals schon
schwerpunktmiflig zum Thema Wasserstoff und alternati-
ve Antriebe. Der damalige chinesische Forschungsminister
warb ihn fiir die Tongji-Universitit ab, zu deren Prasident er
spiter gewihlt wurde. Jetzt ist er selbst Forschungsminister
der Volksrepublik und dies ohne Parteibuch, aber mit viel
Sachverstand. An seiner Hochschule baute Wan das Center
of Automotive Engineering mit dem Schwerpunkt Alterna-
tivantriebe auf. Gemeinsam mit einer Forschungsabteilung
der Tsinghua-Universitdt in Beijing gilt das Institut heute als
Chinas fithrende Wissenschaftseinrichtungen fiir alternative
Antriebe.

Chinas Regierung hat inzwischen die Herstellung von
Hybridantrieben als Schliisselprojekt in ihren Fiinfjahres-
plan aufgenommen. Bereits 2006 wurden in Shanghai zehn
Wasserstoffautos getestet. Wan arbeitet dabei auch mit
Shanghai-Volkswagen zusammen. 100 Wagen will er bei den
Olympischen Spielen 2008 und tiber 1000 zu Shanghais Welt-
ausstellung Expo 2010 fiir den offiziellen Fuhrpark zur Ver-
fiigung stellen. Ab 2012 sollen in Schanghai jihrlich 10.000
Autos produziert werden. Zuerst fiir den 6ffentlichen Verkehr
und dann fiir Privatnutzer.

ANTING NEW TOWN Wichtige Voraussetzungen fiir die
schnelle Entwicklung und Modernisierung in China sind
High-Tech-Cluster, in denen die Kompetenzen verschiedener
Unternehmen und Forschungseinrichtungen gebtindelt sind.
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Zudem bieten diese hiufig eine gute Infrastruktur. Shanghais
Autostadt liegt am westlichen Stadtrand in Anting, wo solch
ein Cluster entstanden ist. Vor wenigen Jahren waren dort
noch Felder. Jetzt ist neben der Formel-1-Rennstrecke, neben
vielen Automobilunternehmen und dem neuen Automobil-
Campus der Tongji-Universtdt eine komplett neue Stadt ent-
standen. Konzipiert von dem Architektenbiiro Albert Speer
und Partner mit deutschen Umweltstandards und roten Zie-
geldidchern wichst das German Town Anting in die Reisfel-
der. Hier arbeiten verschiedene Automobilproduzenten, wie
Volkswagen und General Motors, in einem Branchencluster
eng mit modernsten Entwicklungs- und Forschungseinrich-
tungen zusammen. Hier wurde auch im November 2007 die
erste H,-Tankstelle in Shanghai eroffnet. Die Shanghai Anting
Wasserstoff-Tankstelle wurde von der Linde Group, der Tong-
ji-Universitdt und Shell Hydrogen gemeinsam konzipiert.

VOLKSWAGEN IST ETABLIERT Fir Volkswagen ist China
schon heute der wichtigste Uberseemarkt. Die Verkdufe legten
dort vergangenes Jahr tiberdurchschnittlich auf iiber 920.000
Fahrzeuge zu. Der Konzern, der zu seinen goldenen Zeiten in
China einen Marktanteil von 80 % innehatte, musste jedoch
zuletzt gegen zunehmend stirkere Konkurrenz ankampfen.
Verbrauchsarme Antriebe und alternative Energien sind in
dem zukiinftigen Wettbewerb eines der entscheidenden Er-
folgskriterien.

Im Olympia-Jahr 2008 plant VW als nationaler Sponsor
der Sommerspiele in Peking ein grofies Werbeprogramm. Mit
5.000 Fahrzeugen stellt der Konzern die Fahrzeugflotte, bei
der vorrangig umweltfreundliche Technologien zum Einsatz
kommen sollen. Grundlage ist der Passat Lingyu, den Volks-
wagen schwerpunktmiflig in Shanghai entwickelte. Seine im
Wagenboden installierte Brennstoffzelle treibt einen 88-kW-
starken Elektromotor an und liefert selbst eine Spitzenleistung
von 55 kW. Uberschiissige Energie wird in eine unterhalb der
Riicksitzbank befindliche Lithium-Ionen-Batterie eingespeist,
die auch als Rekuberationsbremse fungiert. Der gasférmige



Abb. 2: Der chinesische Shanghai

Wasserstoff wird in einem kohlefaserverstirkten Drucktank
mitgeftihrt. Der drehmomentstarke Elektroantrieb (210 Nm)
ist auf der angetriebenen Vorderachse angeordnet und be-
schleunigt innerhalb von 15 Sekunden von Null auf 100 km/h
(Hochstgeschwindigkeit: 140 km/h).

Die Shanghai Automotive Industrie Corp. (SAIC), einer
der staatlichen Riesenkonzerne und Entwicklungspartner
von VW, zeigte in Shanghai wie es kommen kann und stellte
seine eigene Marke mit Brennstoffantrieb vor: den Shanghai
(s. Abb. 2). Spitestens zur EXPO 2010 soll dieser in groflerer
Stiickzahl auf Shanghais Straflen fahren und damit der Welt
Chinas Entwicklungssprung zeigen. Noch vor wenigen Jahren
lief der als Oldtimer auf einem Vorkriegsmodell von Merce-
des basierende Shanghai nur einige hundert Meter neben dem
dagegen futuristisch anmutenden VW Santana vom Band.
Jetzt ist der Shanghai modern aufgeriistet und mit zukunfts-
weisender Technologie ausgestattet.

Hier zeigt sich deutlich, wohin die Fahrt fiir viele Unter-
nehmen fithren kann: Zunichst die neue Technologie iiber-
nehmen, dann zusammen entwickeln und schliellich mit
dem eigenen Produkt das Original iiberholen. Doch SAIC ist
keine homogene Organisation. Manche Abteilungen setzten
dort auf Kooperation, andere mochten den Projektpartner
ausboten. VW muss daher laufend diese Interessenslage neu
ausfechten und die unterschiedlichen Interessen harmonisie-
ren. Denn ohne seine chinesischen Partner wire China fiir die
Wolfsburger kaum ein Millionenmarkt.

PROJEKTE IN FERNOST Zogerlich strecken auch andere
Unternehmen ihre Fiihler nach Fernost aus. Daimler lieferte
beispielsweise im Jahr 2006 (damals noch DaimlerChrysler)
drei Mercedes-Benz Citaro BZ-Busse im Rahmen des CUTE-
Projektes nach Peking. ,,Die Brennstoffzellen-Busse sind Teil
unseres langfristigen Engagements in China und unserer
Partnerschaft mit der Stadt Peking*, sagte damals Till Becker,
CEO von DaimlerChrysler Northeast Asia. Doch alleine mit
Importen diirfte dieser Zukunftsmarkt kaum in einem grofi-
ren Mafle zu gewinnen sein. China erwartet Forschung und
auch Produktion vor Ort.

Dartiber hinaus beteiligen sich auch Zulieferfirmen an ge-
meinsamen Forschungsprogrammen in Asien. Thyssen stellte
auf der vergangenen International Industry Fair in Shanghai ei-
nen Power-Train-Body fiir einen Kleinwagen mit Wasserstoft-
antrieb vor, den das Unternehmen zusammen mit der Tong-
ji-Universitit entwickelt hat (s. Abb. 3). ,,Wir wollen natiirlich
nicht in den Fahrzeugbau einsteigen, sondern zeigen, wie dies
funktioniert, um den Studenten den Entwicklungsprozess
praktisch zu verdeutlichen. Das Projekt startete erst vergange-
nes Jahr und hier sehen sie schon das Ergebnis. Mit unseren Ar-

AUSLAND

Abb. 3: Entwicklungsobjekt von Thyssen

beiten im Clean Energy Center an der Tongji-Universitit haben
wir zudem gute Moglichkeiten, hochqualifiziertes Personal fiir
unser eigenes Unternehmen zu rekrutieren®, erldutert Domi-
nique-Jean Seider, der am Shanghaier Automotive College das
Joint-Labor fiir Automobilentwicklung leitet.

WASSERSTOFFFAHRADER Auch bei Zweirddern ist das Reich
der Mitte auf dem Sprung ins Wasserstoffzeitalter. Im Herbst
stellte die Shanghai Pearl Hydrogen Power Sourve Technology
Co. auf der China International Exhibition on Gas Technology
ein Konzept-Fahrrad vor, das iiber einen wasserstoffbetrie-
benen Hilfsmotor verfiigt. Dieses Modell unterscheidet sich
duflerlich nicht wesentlich von den bislang angebotenen und
sehr verbreiteten batteriebetriebenen Exemplaren. Lediglich
ein Satz Wasserstoffgasflaschen ist zusitzlich installiert.
Gegeniiber den herkommlichen Elektro-Fahrridern, de-
ren Batterien jeweils rund drei Stunden zur Wiederaufladung
bendgtigen, ist das H,-Rad im alltdglichen Betrieb besser ge-
eignet und benétigt gerade einmal 30 Minuten fiir die Betan-
kung. Zudem wird rund die Hilfte des Gewichts eingespart.
Auch hinsichtlich der Reichweite ist das Wasserstoffmodell
besser. Mit zwei vollen H,-Behiltern betrigt die mogliche
Fahrstrecke rund 100 km bei einer Geschwindigkeit von
25 km/h. Die Kosten liegen nach Angaben des Produzenten
bei umgerechnet rund 2.000 Euro und kénnten sich bei einer
Serienproduktion auf 400 Euro verringern.

Pearl Hydrogen Power Source Technology auf der Hannover Messe
— Stand-Nr. F44/1

AUSBAU DER KOOPERATION Damit der rasant ansteigende
Energiebedarf in dem 1,3 Mrd. Einwohner fassendem Land
die Umwelt nicht noch mehr schidigt, sprach sich Bundesum-
weltminister Sigmar Gabriel Anfang dieses Jahres wihrend
seiner Chinareise fiir die Verséhnung von Umweltschutz und
Wirtschaftsentwicklung mit Hilfe neuester Technologien aus.
Auch der chinesische Vizeminister Zhang Zhijun vom Zen-
tralkomitee der Kommunistischen Partei (KPCh) stimmte
ausdriicklich dem Kyoto-Prozess sowie dem Verhandlungs-
mandat von Bali zu. ,Der Klimaschutz steht ganz oben auf
der Agenda der chinesischen Regierung®, sagte Zhang und
sprach tiber ,Harmonie von sozialer Entwicklung und Klima-
schutz.“ Gabriel bot China technologische Zusammenarbeit
»auf Augenhohe“ an. ,,China, Deutschland und Europa sind
auf dem gleichen Weg", sagte der Minister. ,,Es gelte Wachs-
tum und Klimaschutz zu verbinden.“ Die geplante Vereinba-
rung iiber eine Zusammenarbeit beim Ausbau erneuerbarer
Energien kam jedoch wegen der einbrechenden Schneekata-
strophe nicht zustande. ||
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GM ZEIGT CADILLAC-VISION

.DEN WILL ICH HABEN"

GM-CEO Rick Wagoner mit dem Provoq Concept
[Quelle: General Motors]

Der US-amerikanische Automobilkonzern General Mo-
tors (GM) hat Ende Januar 2008 die Detroiter Auto Show
genutzt, um sein neustes Konzeptfahrzeug mit E-Flex-An-
trieb zu prasentieren: den Cadillac Provoq Concept. ,Dies
ist eine Vision, was als nidchstes kommt®, erkldarte Larry
Burns, Vize-Prisident bei GM fiir Forschung und Entwick-
lung. Der Cadillac Provoq ist das dritte Pkw-Modell, das
mit dem eigens entwickelten E-Flex-System ausgeriistet
wurde. Zuvor waren sowohl der Opel Flextreme als auch
der Chevrolet Volt entsprechend ausgestattet worden.

Erstmalig in Europa zeigte General Motors die luxurios
ausgestattete Konzeptstudie wihrend des Genfer Automo-
bilsalons im Mirz. Der sportliche Gelindewagen (Sport
Utility Vehicle — SUV) verfiigt neben allerlei Hightech tiber
je einen Elektromotor an der Vorder- und Hinterachse,
der von einer mittlerweile in der finften Entwicklungs-
generation befindlichen Brennstoffzelle (Dauerleistung:
88 kW) sowie einer Lithium-Ionen-Batterie (Kapazitit:
9 kWh) versorgt wird. Anders als beim Flextreme gibt es
beim Provoq kein zusitzliches Dieselaggregat. Dafiir ist
mehr Stauraum fiir den Wasserstoff vorhanden. Die zwei
700-bar-Composite-Tanks befinden sich unter dem Kof-
ferraumboden.

Die Druckbehilter fassen insgesamt sechs Kilogramm
Wasserstoff. Dies reicht fiir eine Gesamtfahrstrecke von
483 Kilometern, wobei 451 Kilometer allein mit Wasser-
stoff und 32 mit Batteriestrom zuriickgelegt werden kon-
nen. Die Hochstgeschwindigkeit betrdgt gemidfl Herstel-
lerangaben 160 Stundenkilometer. Als besondere Zugabe
verfiigt der Fiinfsitzer tiber ein ins Dach integriertes So-
larpanel fiir die Energieversorgung der Innenbeleuchtung
sowie des Audiosystems.

Parallel zu dieser Neuentwicklung arbeitet General Mo-
tors seit September 2007 am Project Driveway. Mark Bann,
Programm-Manager bei GM, erklirte gegeniiber dem
deutschen Internetportal netzeitung: ,Wir werden zeit-
nah tiber 100 Fahrzeuge des Chevrolet Equinox Fuel Cell
an Testkunden ausliefern. Jeder der ausgewihlten Kunden
bekommt das Fahrzeug drei Monate ausgiebig lang zu tes-
ten.“ Der Chevrolet Equinox Fuel Cell ist die amerikani-
sche Version des GM HydroGen4, nach Herstellerangaben
ein seriennaher Prototyp auf Basis des in Nordamerika po-
puldren Fahrzeugs. ||
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Detailliertes Rontgenbild vom Chrysler ecoVoyager
[Quelle: Chrysler]

Auch Chrysler blickt in die Zukunft und zeigte — dhnlich
wie der US-amerikanische Mitbewerber General Motors
— Anfang des Jahres in Detroit eine umweltfreundliche
Konzeptstudie in ausgefallenem Design: den ecoVoyager.
Nach der Trennung von der Daimler AG versucht sich der
ehemalige kleine Konzernbruder des Stuttgarter Konzerns
damit auf dem Automarkt neu zu definieren.

Ausgelegt ist dieses Modell als Mild-Hybrid-Variante,
bei der der batteriebetriebene Elektromotor, der eine Leis-
tung von rund 200 Kilowatt hervorbringt, im Vordergrund
steht und die Brennstoffzelle als zusétzlicher Range Exten-
der fungiert. Allein die Lithium-Ionen-Batterie beschleu-
nigt das Hybridauto in weniger als neun Sekunden von null
auf 100 Stundenkilometer. Deren Kapazitit reicht fiir eine
typische Pendlerstrecke von 60 Kilometer, wobei kinetische
Energie beim Bremsvorgang zur Aufladung des Akkus ge-
nutzt wird. Gemeinsam mit der eher klein dimensionierten
wasserstoffbetriebenen Brennstoffzelle sind iiber 400 Kilo-
meter zu schaffen.

Derartige technische Daten bewegen aber genauso
wenig zum Autokauf wie allein der Begriff der Umwelt-
freundlichkeit. Das glaubt zumindest Chryslers Design-
Chef Trevor Creed. Gegeniiber der Zeitung Die Welt er-
klarte er: ,Viele Autokdufer glauben, dass der Spafl in
Zukunft auf der Strecke bleibt.“ Gleichzeitig zeigt er sich
aber optimistisch: ,,Umweltfreundliche Autos miissen nicht
langweilig sein.“ Auch der Chef-Entwickler von Chrysler,
Frank Klegon, stimmt dem zu und erklirte dem deutschen
Nachrichtenblatt: ,, Ich glaube nicht, dass die Mehrheit der
Kunden umweltfreundliche Autos wegen ihrer Umwelt-
freundlichkeit kaufen wird. Die Autos missen in erster
Linie ein ,Den will ich haben’-Gefiihl auslésen, und den
sauberen Antrieb kaufen die Leute dann einfach mit.“ Die-
ses Gefiihl versucht Chrysler tiber die Kombination von
modernem Design mit Fliigeltiiren, luxuridser Ausstattung
und emissionsfreiem Antrieb herbeizufiihren. Der fiir vier
Personen ausgelegte Viertiirer wird von beworben mit den
Attributen: geschmeidig, futuristisch und unverwechselbar
amerikanisch.

Klegon raumt jedoch ein: ,,Wir wissen selbst, dass es bis
zum elektrischen Fahren noch ein weiter Weg ist, wofiir
seiner Meinung nach vor allem die Batterietechnik verant-
wortlich sei. ||



NACHSTER SCHRITT MIT
H,-METHAN-MIX

[Quelle: Fiat]

Der italienische Autobauer Fiat stellte wihrend des Genfer
Automobilsalons das Concept-Car Panda Aria vor. Bei die-
ser Studie handelt es sich nach Herstellerangaben um eine
Art ,Demonstrationsmodell fiir das Engagement von Fiat zu
Gunsten von Natur und Umwelt.“ Der Kleinwagen verfiigt
iiber eine bisher ungewohnliche Powertrain-Architektur: ein
2-Zylindermotor mit Multiair®-System, der sowohl mit Ben-
zin als auch mit einem Gemisch aus 70 % Erdgas und 30 %
Wasserstoff betrieben werden kann. Durch die Verwendung
dieses Sprit-Mixes ist eine bessere Verbrennung als bei reinen
Erdgasanlagen und dadurch auch eine Anhebung des ther-
modynamischen Wirkungsgrades moglich. Der Turbomotor
der SGE-Baureihe (Small Gasoline Engine) leistet 59 kW bei
nur 900 cm? Hubraum. Dariiber hinaus verfiigt der Panda
Aria iiber ein MTA-Getriebe (Manual Transmission Auto-
mated), energieeffiziente Nebenaggregate, ,ultra-griine“ Ex-
perimentalreifen mit niedrigem Rollwiderstand sowie eine
Stop&Start-Vorrichtung.

Nach Aussage von Fiat ,,stellen derartige Methan-Wasser-
stoff-Fahrzeuge den nichsten Schritt in der Evolution einer
schon vorhandenen Technologie dar, die offen fiir weitere
Verfeinerungen und neue Anwendungsbereiche ist. So repra-
sentiert das Methan-Wasserstoff-Gemisch eine Briicke, die in
nicht allzu ferner Zukunft die Entwicklung von Infrastruktu-
ren zur Verbreitung von Wasserstoff ermoglichen konnte.“ ||

VOLL ENTWICKELTER
H,-SHUTTLE-BUS

Seit tiber zwei Jahren fahren in Nord-Amerika insgesamt
30 wasserstoftbetriebene Busse bei Leasing-Kunden durch die
Straflen, ohne dass es hier im fernen Europa sonderlich zur
Kenntnis genommen worden wire. Dabei sind die Busse ,,voll
entwickelt®, wie es von Seiten des US-amerikanischen Auto-
mobilkonzerns Ford heifit. Und: ,,They are doing a good job
— Sie leisten gute Arbeit!“

Bei diesen Bussen handelt es sich um E450-Shuttle-Bus-
se, wobei die Typbezeichnung H2ICE auf deren Besonderheit
hinweist: Sie werden mit V10-Wasserstoff-Verbrennungsmo-
toren (Hubraum: 6,8 1, mit Turbolader) betrieben. Seit Ende

AUTOS

[Quelle: Ford Motor Company]

2006 sind kleine Fahrzeugflotten von jeweils zwei bis drei Bus-
sen bei ausgewahlten Kunden im Einsatz, so zum Beispiel auf
dem Rollfeld vom Orlando International Airport in Florida
oder im Fuhrpark von Las Vegas City in Nevada. Drei Busse
gingen auf den Parliament Hill nach Ottawa, Kanada, wo die
bis dahin im Betrieb befindlichen Benzinbusse durch diese
fast schadstofffreien Exemplare (Schadstoffemissionen: Near
Zero) ersetzt wurden. Der Wirkungsgrad der Antriebsstringe
verbesserte sich dadurch um 10 % bis 25 %.

Rund 8,5 Mio. Can.-$ investierte Ford Canada bereits in
die Entwicklung der modernen Bustechnik, um somit die
Operationsfahigkeit von wasserstoffbetriebenen Shuttle-Bus-
sen im Alltag bei unterschiedlichen Umgebungsbedingungen
(z. B. Auflentemperatur, Hohenlage) demonstrieren zu kon-
nen und die Akzeptanz in der Bevolkerung zu steigern. ||
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GENFER AUTOSALON MIT
BZ-STUDIEN

[Quelle: Morgan Motor Company]

Der Genfer Autosalon prisentierte vom 6. bis 16. Mirz 2008
zahlreiche leistungsstarke Sportwagen, aber auch innovative
Fahrzeugkonzepte fiir die Zukunft. Der Verkehrsclub Deutsch-
land bemingelte, dass das Thema Energiesparen nicht ange-
messen kommuniziert wiirde, aber zumindest wasserstoffseitig
waren gleich mehrere Modelle zu sehen. So zeigten die Japaner
beispielsweise den Mazda 5 Hydrogen RE Hybrid, der noch im
Geschiftsjahr 2008 in Japan zum Leasing bereitgestellt werden
soll. Zudem gab es gleich zwei aufSergew6hnliche Weltpremie-
ren, zwei Konzeptstudien, die beide Brennstoffzellen als Ener-
giewandler fur ihre Antriebstechnik einsetzten.

Einen besonderen Hingucker prasentierte die Morgan
Motor Company (s. o.). Klassische Sportwagen sind bei den
Briten das Aushingeschild, aber dass sich die Automanufak-
tur aus Malvern auch mit Brennstoffzellen beschiftigt, ist neu.
Das Morgan Lifecar ist eine Konzeptstudie, die zeigen soll,
dass ein Null-Emissionen-Fahrzeug gleichzeitig auch Freude
am Fahren vermitteln kann. Unter diesem Modell verbirgt
sich ein Holz-Chassis mit Aluminium-Blechkleid, das derzeit
noch auf die praktische Realisierung wartet. Angedacht ist
das Lifecar als Flektromobil in Leichtbauweise, das mit vier
Radnabenmotoren angetrieben wird. Den nétigen Strom soll
eine On-board-Brennstoffzelle der Firma QinetiQ liefern.
Hervorgegangen ist diese Studie aus einer Zusammenarbeit
von Oscar Automotive, QinetiQ, der Cranfield University, der
Oxford University, der Linde AG sowie der Morgan Motor

Company.

[Quelle: Pininfarina]

Die Pininfarina S.p.A., ein Design-, Produkt- und Prozes-
sentwickler mit Hauptsitz in Italien, stellte in Genf ebenfalls
ihr Sintesi Concept vor, das mit einem Brennstoffzellensystem
von Nuvera ausgestattet werden soll: dem Quadriviumantrieb.
In diesem Konzept sind vier Radnabenmotoren vorgesehen,
wodurch Pininfarina anstelle des Motors den Fahrer in den
Konzeptionierungsmittelpunkt stellen konnte. Der Quadrivi-
umantrieb basiert auf der Andromeda™-Technik von Nuvera.
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Gegeniiber taz.de duflerte sich der Verkehrswissenschaftler
Andreas Knie vom Wissenschaftszentrum Berlin (WZB) eher
skeptisch angesichts dieser etwas exotisch anmutenden und
derzeit nicht umsetzbaren Wasserstoftfahrzeuge: ,,Von Seiten
der Autoindustrie gibt es kaum ernsthafte Bemtihungen, sich
jenseits der traditionellen Technik zu engagieren.“ Niichtern
stellt Knie weiterhin fest, dass die Autohersteller gemeinsam
mit der Olindustrie versuchten, den lukrativen Status quo so-
lange wie moglich zu halten. ||

LI-IONEN-AKKUS AUF DEM
VORMARSCH

[Quelle: Morgan Motor Company]

Der Daimler AG ist nach eigener Aussage ein entscheidender
Durchbruch bei der Entwicklung der Batterietechnik gelun-
gen. Wie die Stuttgarter in einer Meldung Ende Februar 2008
verkiindeten sei es ihnen als weltweit erstem Hersteller gelun-
gen, die bislang iiberwiegend in der Consumer-Elektronik
eingesetzte Lithium-Ionen-Technik auf den Automobilbe-
reich abzustimmen. Als entscheidenden Entwicklungsschritt
gelte die Integration der Hochleistungsbatterie in den Kli-
makreislauf des Fahrzeugs, weil der Energiespeicher dadurch
stets bei einer optimalen Systemtemperatur (15 bis 35 °C)
arbeiten konne, was die Lebensdauer und auch die Leistungs-
fahigkeit verbessere. Thomas Weber, Mitglied des Vorstands
der Daimler AG, erklirte: ,Damit haben wir eine wegweisen-
de Schliisseltechnologie in der Hand, die erfolgsbestimmend
fir die Zukunft der Automobilindustrie ist.

Die Lithium-Ionen-Technik, auf die Daimler 25 Patente
angemeldet hat, ermdglicht gegeniiber der bisherigen Nickel-
Metallhydrid-Technik eine wesentlich kompaktere Bauweise.
Das Leistungsgewicht der Gesamtbatterie liegt bei 1900 W/L.
Zum ersten Serieneinsatz bei Daimler soll die neue Technik im
nichsten Jahr im Mercedes-Benz S400 BlueHybrid kommen.

Aktuellen Meldungen zufolge sehen auch andere Automo-
bilkonzerne, zum Beispiel Renault mit seinem Allianzpartner
Nissan, in der Lithium-Ionen-Technik ein grofles Potential.
Wie das Wall Street Journal Anfang Mirz berichtete, sprachen
sich zudem Vertreter von GM und Toyota am Rande des Gen-
fer Autosalons fiir diese Energiespeicher aus und kritisierten
demgegeniiber die Brennstoffzellentechnik. GM-Vizepri-
sident Bob Lutz soll gegeniiber Journalisten erklirt haben,
jiingste Erfolge in der Entwicklung von Lithium-Ionen-Bat-
terien deuteten darauf hin, dass zukiinftige Elektrofahrzeuge
in der Lage sein konnten, 500 Kilometer zu fahren, bevor sie
wieder aufgetankt werden miissten. Die Borsenzeitung zi-
tiert Lutz mit den Worten: ,,Wenn wir Lithium-Ionen bis >>



auf 500 km kriegen, dann musst Du Dich doch fragen, wozu
Du Brennstoffzellen brauchst? In dhnlicher Weise soll auch
Katsuaki Watanabe, Prasident von Toyota, bei anderer Gele-
genheit in Genf auf die hohen Kosten von Brennstoffzellen
und die fehlende Wasserstoffinfrastruktur verwiesen haben.
Watanabe solle weiterhin gesagt haben, dass ihm diese Fak-
toren den Eindruck vermitteln, dass ,es schwierig wird, die
Ausbreitung von Brennstoffzellen innerhalb von zehn Jahren
zu sehen.” ||

SAUBERE DREIRADER

Dreirad mit zwei Fahrersitzen von van Raam [Quelle: van Raam]

Seit Jahren sind Fahrrad-Rikschas ein duflerst beliebtest Fort-
bewegungsmittel in Berlin. Rund ums Brandenburger Tor,
durch die Innenstadt in Ost und West fahren etliche dieser
dreirddrigen Fortbewegungsmittel, meist von sportlichen
Studenten getreten, die — bei ausreichender Puste — eine aus-
fithrliche Stadtbesichtigung per Dreirad anbieten. Zum Gliick
ist es in der Bundeshauptstadt nur stellenweise hiigelig, denn
der Pedalantrieb ist auch in der Ebene anstrengend genug.
Erleichterung versprechen nun gleich zwei Firmen: sowohl
Masterflex als auch Smart Fuel Cell bieten mittlerweile dreirad-
rige Fahrrader an, die iiber einen kraftsparenden Hilfsantrieb
verfugen. Die Masterflex Brennstoffzellentechnik GmbH und
die Deutschen Telekom haben Anfang Februar 2008 gemein-
sam bekannt gegeben, dass ab sofort 14 wasserstoftbetriebene
Cargobikes bei der Technischen Kundendienstniederlassung in
Berlin zum Praxiseinsatz kommen werden. Die umweltfreund-
lichen Lastenfahrrider verfiigen iiber eine Ladekapazitit von
150 kg. Da auch die Nutzung von Radwegen erlaubt ist, eignen
sie sich im dichten Grof3stadtverkehr gut fiir Serviceeinsitze
mit Werkzeug und Ersatzteilen. Mit einer Kartusche Wasser-
stoff besitzt das Cargobike eine Reichweite von rund 250 km.
Nur eine Woche spiter verkiindete auch die Smart Fuel
Cell AG die Ausweitung ihrer Aktivititen im Dreiradgeschift.
Gleich zwei Hersteller elektrisch angetriebener Fahrzeuge ent-
schieden sich fiir den serienméfligen Einsatz von SFC-Brenn-
stoffzellen: der niederlindische Fahrradexperte van Raam
sowie die Veloform GmbH, der deutsche Hersteller der Ci-
tyCruiser Velotaxis, statten einzelne Produktlinien ab sofort
ab Werk mit EFOY-Brennstoffzellen aus. Mit einer einzigen
Tankpatrone kann ein Leichtelektrofahrzeug bis zu 1.000 km
weit fahren. Der Hersteller der Direktmethanolbrennstoffzel-
len aus Brunnthal stof3t damit nach eigenen Angaben ,,in einen
weiteren attraktiven Markt, der in den nichsten Jahren ange-
sichts der Klimaschutzprogramme und Feinstaubdiskussion
zunehmend an kommerzieller Bedeutung gewinnen wird.“ ||

MELDUNGEN

SONDERPREIS FUR
HYWINDBALANCE

Erst war das Wind-Wasserstoff-Projekt HyWindBalance Ende
Februar 2008 fiir den Preis Umwelt Unternehmen: Nordwest
2007 nominiert worden, was die Oldenburger bereits als hohe
Auszeichnung ansahen. Und dann gewannen sie auch noch
einen mit 5.000 Euro dotierten Sonderpreis. Die Ubergabe
der Umweltauszeichnung, bisher bekannt unter dem Namen
Bremer Umweltpreis fand am 28. Februar in der Hansestadt in
Anwesenheit von rund 500 Gisten aus Wirtschaft, Politik und
Wissenschaft statt.

Der Wettbewerb, bei dem insgesamt Preisgelder in Héhe
von 50.000 Euro ausgelobt wurden, pramiert Aktivititen, die
sich durch herausragendes, vorbildliches und freiwilliges Um-
weltengagement auszeichnen und mehr erfiillen als gesetzli-
che Vorgaben. Insgesamt lagen 50 Bewerbungen vor, unter
denen zunichst acht Finalisten ausgewdhlt wurden. Unter die-
sen acht gewann das von der Overspeed GmbH koordinier-
te Projekt den Sonderpreis Wissenschaftstransfer. ,Ein Grund
fiir unseren Erfolg ist ganz sicher, dass wir viele Ebenen des
Forschens und Wirtschaftens miteinander verbunden haben,
sagte Projektleiter Dr. Hans-Peter Waldl von der Overspeed
GmbH & Co. KG.

HyWindBalance ist ein Konsortium aus sechs Wirtschafts-
unternehmen und der Oldenburger Hochschule, die alle am
Wind-Wasserstoff-Projekt beteiligt sind (HZwei berichtete
Jan. 2007). Dabei geht es um die Speicherung von Winden-
ergie in Form von Wasserstoff, um als so genanntes virtuelles
Kraftwerk bei der Bereitstellung von Regelenergie zu helfen. ||
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MELDUNGEN

H,-UBERSCHALL-JET

[Quelle: LAPCAT]

Mit einem futuristischen Design und einer atemberau-
benden Geschwindigkeit ist eine neue Flugzeugkonstruk-
tion durch den Blitterwald der Medien gesaust. Konkret
geht es dabei um die Studie eines wasserstoffbetriebenen
Flugzeugs mit dem Namen Lapcat A2. Das 143 m lange

Kontinente mit 6.400 Stundenkilometern verbinden. Die
Flugzeit von Europa bis nach Australien — die heute Tage
dauert — konnte auf nicht einmal fiinf Stunden zusam-
menschrumpfen.

Hintergrund dieser Studie ist die seit Jahren andau-
ernde Entwicklungsarbeit zahlreicher europdischer Fir-
men, die zunidchst im Rahmen des Cryoplane-Projekts
(5. EU-Forderrahmenprogramm) an wasserstoffbetrie-
benen Flugzeugen forschten, ohne wirklich zielfithrende
Entscheidungen zu schaffen. Im Rahmen des 6. EU-For-
derrahmenprogramms wurden die Arbeiten in einem
neuen sieben Mio. Euro teuren Projekt unter dem Namen
LAPCAT (Long-Term Advanced Propulsion Concepts and Tech-
nologies) weitergefithrt. Seit April 2005 forschen elf Part-
ner (u. a. das Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt
sowie die Universitdt in Stuttgart - ITLR) insgesamt 36
Monate lang an zukunftsweisenden Flugzeugentwiirfen.

Als Treibstoff favorisieren die Entwickler unter der
Fihrung der European Space Agency (ESA) nach wie vor
flissigen Wasserstoff, da dieser tiber eine hohere gravime-
trische Energiedichte als Kerosin verfiigt. Aufgrund der
hohen geplanten Geschwindigkeit (fiinfmal schneller als
der Schall) verzichteten die Designer auf Kabinenfenster.
Stattdessen kénnten Flachbildschirme ein Bild vom Aufe-
ren ins Innere iibertragen. Einsatzbereit konnte solch eine
Maschine allerdings frithestens in 25 Jahren sein, sagte
Alan Bond, der Chef der ebenfalls an diesem Projekt betei-
ligten Entwicklerfirma Reaction Engines, der Tageszeitung

34 und 300 Passagiere fassende Flugzeug koénnte zukiinftig The Guardian. ||

SGL GROUP ist einer der weltweit fihrenden

Hersteller von Produkten aus Kohlenstoff

Komponenten fir Brennstoffzellen

Fuel Cell Components der SGL Group fertigt

SIGRACET® Gasdiffusionsschichten (GDL)

in drei unterschiedlichen Stirken als Standardrollenware bis
450 mm Breite (hydrophobiert, mit Mikrolayer-Beschichtung)
fir alle bekannten PEM- und DMFC-Brennstoffzellen.

SGL GROUP

THE CARBON COMPANY
Fuel Cell Components

SGL TECHNOLOGIES GmbH
Werner-von-Siemens-Strafle 18
86405 Meitingen

Telefon +49 8271 83-3360
Telefax +49 8271 83-1427
fuelcellcomponents@sglcarbon.de

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte Herrn Nico Haak.

Hannover Messe,
21.-25. April 2008
Standnummer F54/2 (Halle 13) Broad Base.

Best Solutions.
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STAXERA BAUT
PRODUKTIONSZENTRUM

Die sonnenreichen Regionen dieser Erde zdhlen auch zu den
Olreichen Regionen. Da die Erddlvorkommen aber endlich
sind, orientieren sich bereits einige der dortigen Linder um:
in Richtung einer nachhaltigen Energieversorgung. Abu Dha-
bi, Hauptstadt der Vereinigung arabischer Emirate, ist einer
der Vorreiter und hat Ende Januar 2008 die Planung eines
Wasserstoftkraftwerks bekannt gegeben.

Die Energieversorgung von Abu Dhabi liegt in den Han-
den von Masdar, einer mit 15 Mrd. US-$ ausgestatteten Regie-
rungsorganisation, die die Zukunftsfahigkeit der Stadt sichern
und sie zum weltweiten Zentrum fiir Zukunftsenergien ma-
chen soll. Daftir plant die im April 2006 gegriindete Initiative
Investitionen in Millionenhghe in den Bereichen Solarener-
gie, Kohlenstoffreduzierung, Umweltdesign und Wasserstoff.

Gemeinsam mit Hydrogen Energy, einem Zusammen-
schluss von BP und Rio Tinto (HZwei berichtete im Juli
2007), unterzeichnete Masdar kiirzlich eine Vereinbarung
iiber die Anfertigung einer Machbarkeitsstudie fiir den Bau
eines Gasturbinenkraftwerks in Abu Dhabi, das mit Wasser-
stoff befeuert wird. Der Wasserstoft soll aus Erdgas generiert
und anschliefend zur Stromerzeugung genutzt werden.
Mit einer Gesamtleistung von 500 MW wire diese Anlage
weltweit die grofite ihrer Art und konnte funf Prozent des
Strombedarfs von Abu Dhabi decken. Erste Arbeiten haben
bereits begonnen, so dass die Studie Ende 2008 abgeschlos-
sen sein soll.

Lewis Gillies, der Geschiftsfithrer von Hydrogen Energy,
sagt: ,Mit Hilfe von Masdar hat Abu Dhabi Fithrungsstirke
bewiesen, bei der Erschaffung einer geeigneten Umgebung,
um Wasserstoff, Kohlendioxidsequestierung und alternative
Energien erfolgreich einsetzen konnen.“ Sultan Al Jaber, Ge-
schiftsfithrer von Masdar, sagt: ,Masdar hat ein einfaches Ver-
sprechen — das Zentrum der Welt fiir Zukunftsenergielosun-
gen zu sein. Dabei handelt es sich nicht um einen Vorschlag.
Das ist eine Tatsache. ||

BESTELL-FORMULAR

[ ] Hiermit bestelle ich HZwei — das Magazin fiir Wasser-
stoff und Brennstoffzellen und erhalten das Buch Was-
serstoff-Autos kostenlos dazu...

Das Abonnement gilt fiir 1 Jahr und kostet 24 Euro inkL
MwsSt. zzgl. 6 Euro Versand.

Ort, Datum 1. Unterschrift

Ende Januar 2008 hat die Staxera GmbH ihr neues Entwick-
lungs- und Produktionszentrum erdffnet. Die 500 Quadrat-
meter grofle Halle, in der zukiinftig die Entwicklung und
Produktion von Stacks fiir Hochtemperatur-Brennstoffzellen
(SOFC) vorangetrieben werden soll, wurde innerhalb von
acht Monaten in Dresden aufgebaut.

Der Ansto88 fiir diesen Bauim Dresdener Entwicklungsgebiet
fiir Hochtechnologiefirmen Matpolis an der Gasanstaltstrafle —
unweit des bisherigen Standortes — fiel im Marz 2007, nachdem
die Wissenschaftler wichtige technische Entwicklungsfortschrit-
te vorweisen konnten. Inzwischen sind in einem bestehenden
und entkernten Gebidudekomplex Entwicklungslabors mit einer
modernen Sicherheits-, Liftungs- und Gasversorgungsinfra-
struktur sowie ein Biirofldche fiir bis zu 35 Mitarbeiter entstan-
den. Zuvor hatte Staxera, die 2005 als Gemeinschaftsunterneh-
men der Webasto AG und der H.C. Starck GmbH gegriindet
worden war, in den Rdumen des Fraunhofer Institutszentrums
in der Dresdener Winterbergstrafle gearbeitet. ||

MIKRO-ZELLEN GANZ GROSS

Es tut sich was im Bereich portabler Brennstoffzellen (s. HZwei
Titelstory vom Jan. 2008). Wie Angstrom Power Inc. Mitte Ja-
nuar 2008 bekannt gab, befinden sich derzeit Mikro-Brenn-
stoffzellen des kanadischen Unternehmens in Handsets des
Typs Motorola SLVRTM L7 in einem sechsmonatigen Test. Sie
sollen tiber eine doppelt so lange Laufzeit wie Lithium-Ionen-
Akkus verfiigen, heiflt es aus Vancouver. Vorgestellt wurden
die neuen Systeme mit der so genannten EverOn™-Fahigkeit
wihrend der weltweit grofiten Messe fiir Consumer-Technik
International Customer Electronics Show (CES), die vom 7. bis
10. Januar 2008 in Las Vegas stattfand. >>

Diese Bestellung kann innerhalb von 10 Tagen schriftlich
beim Verlag widerrufen werden. Zur Fristwahrung geniigt
die Riickmeldung innerhalb dieser 10 Tage.

Ich habe von meinem Riicktrittsrecht Kenntnis genommen
und bestitige dies mit meiner 2. Unterschrift.

Ort, Datum 2. Unterschrift

Die Bestellung ist nur giiltig, wenn beide Unterschriften
vorhanden sind.

Bitte per Post oder Fax absenden an:

Hydrogeit Verlag, Gartenweg 5, 16727 Oberkrimer,
Fax: 033055-21320 oder im Internet bestellen unter
www.hzwei.info

HZwei 04108
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»Die Nachfrage nach Smart-Phones und Multimedia-Ge-
riten steigt und damit auch die der Bedarf nach effizienten
Energieversorgungslosungen, die helfen, eine always-on-Er-

Der Mobion®-DMFC-Chip [Quelle: MIT MicroFuel Cells]

fahrung zu ermoglichen®, sagte Jerry Hallmark, Manager fiir
Energiesystemtechnik bei Motorola Mobile Devices. Motorola
arbeite daher mit Angstrom an der Entwicklung einer Brenn-
stoffzellentechnik, die den steigenden Energieanforderungen
von Next-Generation-Geriten gentige.

Neues kommt auch von der 4. Hydrogen and Fuel Cell
Expo, die vom 27. bis 29. Februar 2008 in Tokio stattfand.
MTTI MicroFuel Cells stellte den neuen Prototyp einer mo-
bilen Brennstoffzelle fur Digitalkameras vor. ,,Digitalkameras
machen das zweitgrofite Umsatzsegment im Verbraucher-
markt fiir Lithium-Ionen-Akkus aus”, sagte Peng Lim, CEO

von MTI. ,,Angesichts der immer fortgeschritteneren Funk-
tionen, mit denen neue Modelle ausgestattet sind, wie zum
Beispiel Videoaufnahmen und deren Wiedergabe, gewinnt
die Betriebsdauer der Batterie an entscheidender Bedeutung.
Dieser Kameragriffprototyp veranschaulicht unsere Fihigkeit,
Stromverbrauchsprobleme fiir Hersteller zu 16sen.”

Die demonstrierte Technik basiert auf den von MTI ent-
wickelten Mobion®-Chips (s. Abb.), die in unterschiedliche
Applikationen integriert werden konnen. In diesem Fall
werden die Mini-Direktmethanol-Brennstoffzellen in den
Kameragriff digitaler Spiegelreflexkameras eingebaut. Der
Prototyp ist darauf ausgelegt, doppelt so viel Energie wie
ein herkommlicher im Griff befindlicher Akku der gleichen
Grof3e zu liefern. MTI Micro ist ein Tochterunternehmen von
Mechanical Technology Inc., das die Mobion®-Mikrobrenn-
stoffzellentechnik entwickelt hat. ||
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DENEX

2008

) MESSE UND KONGRESS
FUR DEZENTRALE ENERGIESYSTEME, BIOENERGIE
UND ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN UND SANIEREN

25. - 27. APRIL 2008, MESSE KASSEL

www.denex.info

Kongresse und Foren:

Bioenergie fir den Klimaschutz
Kraft-Warme-Kopplung kleiner Leistung
Oberflichennahe Geothermie

u.v.m.




BEWEGUNG IN BERLIN

ELEMENT1 |
I Koordinierungsstelle
Wasserstoff Berlin
Lange Zeit bewegte sich in Berlin-Brandenburg — abgesehen
von den CEP- und HyFleet-Busprojekten — kaum etwas in
Sachen Wasserstoff und Brennstoffzellen, doch das hat sich
mittlerweile gedndert. Die Brandenburger Politiker zeigen
sich zwar immer noch etwas zuriickhaltend, aber vom Berli-
ner Senat kommen eindeutige Signale, dass dieser Sektor als
zukunftswiirdig eingestuft und gefordert werden soll. Es gibt
inzwischen gleich mehrere Aktivititen auf Landesebene.

Seit dem 1. Januar 2008 steht den Berliner Akteuren eine
Anlaufstelle fur Aktivititen im Bereich Wasserstoff zur Seite:
Element 1. Die Koordinierungsstelle Wasserstoff fiir Berlin hat
sich zum Ziel gesetzt, Ideen, Projekte und Akteure zu vernet-
zen und dariiber zu informieren, regionale Kompetenzen zu
biindeln und als Sprachrohr der Berliner Aktivititen gegen-
iiber Politik und Wirtschaft zu fungieren. Element 1 wird als
Projekt von der Spilett New Technologies GmbH realisiert
und durch die Senatsverwaltung fiir Wirtschaft, Technologien
und Frauen gefordert.

Auflerdem fand am 25. Februar 2008 der 1. Berlin-Bran-
denburger Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Stammtisch in
Berlin Mitte statt. Organisiert wurde dieses Treffen, das in Zu-
kunft alle drei Monate abgehalten werden soll, von Barbara
Makowka H2Gate. Dass das Interesse und auch der Bedarf an
einem derartigen Branchenstammtisch vorhanden sind, be-
legt die relativ grofle Teilnehmerzahl von fast 40 Personen.

Nur einen Tag darauf veranstaltete der Deutschen Was-
serstoff- und Brennstoffzellen-Verbandes e.V. (DWV) eben-
falls in Berlin seine Jahrespressekonferenz. Der vor Ort fast
vollstindig versammelte Verbandsvorstand informierte die
anwesenden Pressevertreter iiber Branchenhohepunkte des
vergangenen sowie diesen Jahres und zeigte sich hoch erfreut,
dass,,mit der Griindung der NOW GmbH am 18. Januar 2008
nun endlich auch der offizielle Startschuss fiir die operative
Umsetzung des NIP gegeben wurde.“ Als Gastredner war
André Martin, Koordinator der JTI-Griindung in Briissel, ge-
laden, der iiber Aufgaben und Inhalte der Joint Technology
Initiative auf europiischer Ebene sprach (mehr dariiber im
HZwei Juli-Heft). ||

WIRKSAMERE KATALYSATOREN

In Kalifornien ist es einem US-amerikanischen Unterneh-
men gelungen, die Wirksamkeit von Katalysatoren um
den Faktor 1000 zu erhohen. QuantumSphere Inc., nach
eigenen Angaben einer der fithrenden Hersteller von Na-
nometallen und -legierungen fiir den Einsatz in portablen
Elektrogeriten, hat Ende Februar 2008 verlautbart, dass
es einen Durchbruch bei der Produktion von sauberem
Wasserstoff durch Wasserelektrolyse erzielt habe. Kevin
Maloney, Prasident und Hauptgeschiftsfithrer von Quan-
tumSphere, erklirte: ,,Unsere nano-skaligen Nickel- und
Eisenpartikel verbessern dieses Verfahren [Bem. v. d. Red.:

MELDUNGEN | JOBBORSE

QUANTUM

&

Kimberly McGrath, Leiterin BZ-Entwicklung, zeigt QSI-Nano NiFe
(I.) und Standard—Elektroden [Quelle: QuantumSpere]

Elektrolyse], indem sie die verfiigbare Oberflache fiir die Ka-
talysatorreaktion drastisch vergroflern, um Wasserstoff auf
kommerziellen Elektroden zu erzeugen.

Mit QSI-Nano NiFe™ sei es moglich, so heift es, die wirk-
same Oberfldche von kommerziellen Elektroden um das Tau-
sendfache zu erhohen. Diese Steigerung sei durch den Einsatz
von Nanopartikeln moglich. Ein Gramm von dem neuen QSI-
Nano®-Material hat eine Oberfliche, die ungefihr so grof3
wie ein Fuflballfeld ist. Momentan haben die mit Elektroden
beschichteten QSI-Nano NiFe™ eine Haltbarkeit von 1.000
Stunden unter rauen Bedingungen iibertroffen (33 % KOH,
1 A/cm?). Dem 2002 gegriindeten Unternehmen aus Santa
Ana gelang es mit dieser Technik, die Herstellung von Was-
serstoff und Sauerstoff in einem alkalischen Elektrolyseur mit
einem Wirkungsgrad von 85 % bei Umgebungsbedingungen
zu demonstrieren. Bisher verwendetes Katalysatormaterial ist
demgegentiber deutlich teurer und ineffizienter. ||
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Im Bereich der

. Brennstoffzellen -
Entwicklung

suche ich spannende Aufgaben, die

ich férdern und fordern. Auler der

Passion fiir das Thema bringe ich mit:

Ausbildung:
Industriemechaniker

FH - Maschinenbau

TU - Energiesystemtechnik
umfassende PC-Kenntnisse
(Excel, Access, Labview,
Solid Works u. a.)
Kenntnisse in SOFC-
Technologie

neun Jahre Berufserfahrung

Ich passe in ein innovatives, ziel-
strebiges Team |hres Unternehmens?
Dann freue ich mich auf lhre Angebote
per E-Mail -

ralf.brandenburger71@gmx.de
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TERMINKALENDER

TERMINKALENDER

APRIL

21.-25.04. Gemeinschaftsstand ,,Was-
serstoff und Brennstoffzellen®

Messe, Hannover, Tobias Renz Fair-PR,
Tel. 089-7201-384-0, Fax -20,
www.fair-pr.de

21.-25.04. Clean Moves Expo & Kon-
ferenz

Ausstellung & Konferenz, Hannover,
Halo Energy, Tel. +32-28503671,
www.halo-energy.com

24.04. Mini-BHKW - Grundlagen,
Planung, Betrieb

Praxisseminar, Ulm, WBzU,

Tel. 0731-17589-0, Fax -10,
www.whzu.de

25.-27.04. DENEX

Messe, Kassel, Reeco GmbH,
Tel. 07121-3016-0, Fax -100,
www.denex.info

30.4.-2.05. Small Fuel Cells

Konferenz, Atlanta/USA, The Knowledge
Foundation, Tel. +1-(617) 232-7400,

Fax -9171,
www.knowledgefoundation.com

MAI

07.05. DWV Mitgliederversammlung
Versammlung, Leuna, DWV,

Tel. 0700-49376-835, Fax -329,
www.dwv-info.de

21.-22.05. Fuel Cell

Konferenz & Messe, Long Beach/USA,
Fuel Cell Magazine,

Tel. +1-720-528-3770,
www.fuelcell-magazine.com

FIRMEN-EINTRAG

Bitte nehmen Sie uns in das HZwei-Firmenverzeichnis auf. Dieser Auftrag gilt fiir 2 Ausgaben und kostet 50 Euro zzgl.
MwsSt. pro Rubrik. Eintrag bis zu 150 Zeichen:

Tel., Fax, Internet

Rubrik:
O Hersteller
O Medien

O Forschung & Entwicklung

23.-25.05. EnergyTech

Messe, Hannover, Profair Consult +
Project GmbH, Tel. 05121-20626-0,
Fax -26, www.messen-profair.de

27.-28.05. VDI Wissensforum Brenn-
stoffzelle

Kongress, Braunschweig, VDI,

Tel. 0211-62144-48, Fax -30,
www.vdi.de/brennstoffzelle2008

JUNI

02.-03.06. efficient energy

Kongress & Messe, Stuttgart, Peter Sau-
ber Agentur, Tel. 0711-22835-14,

Fax -55, www.messe-sauber.de

03.-05.06. Power-Gen Europe
Konferenz & Messe, Mailand/Italien,
PennWell Corp.,

Tel. +44-1992-656-617, Fax -700,
www.powergeneurope.com

11.-12.06. Ulm Electro-Chemical Talks
Konferenz, Ulm, ZSW/WBZU,

Tel. 0731-17589-21, Fax -10,
www.wbzu.de

15.-19.06. World Hydrogen Energy
Conference

Konferenz & Messe, Brisbane/Australi-
en, ICMS,

Tel. +61-73-3074000, Fax -8440909,
www.whec2008.com

26.06. Mini-BHK — Grundlagen
Praxisseminar, Ulm, WBzU,

Tel. 0731-17589-0, Fax -10,
www.wbzu.de

30.06.-04.07. Lucerne Fuel Cell Forum
Konferenz & Messe, Luzern/Schweiz,
European Fuel Cell Forum,

Tel. +41-56-496-7292, Fax -4412,
www.efcf.com

JULI

7.-11.07. International Symposium on
Hazards & Prevention

Konferenz, St. Petersburg/Russland,
ISHPMIE, Tel./Fax 7-499-613-4972,
torus@torus-press.ru,
www.ishpmie2008.ru

09.07. USV mit Brennstoffzellen
Fachseminar, Ulm, WBzU,

Tel. 0731-17589-0, Fax -10,
www.wbzu.de

16.07. Brennstoffzellen- & Wasserstoff-
Technologie

Basisseminar, Ulm, WBzU,

Tel. 0731-17589-0, Fax -10,
www.wbzu.de

24.-25.07. Mini-BHKW - Planung,
Wirtschaftlichkeit, Vertrieb
Praxisseminar, Ulm, WBzU,

Tel. 0731-17589-0, Fax -10,
www.wbzu.de

21.-30.07. European Summer School
on Hydrogen Safety

Seminar, Belfast/UK, University of
Ulster, Tel. +44-2890368731,
v.molkov@ulster.ac.uk,
www.engj.ulst.ac.uk/esshs/

SEPTEMBER

29.-30.09. f-cell

Kongress & Messe, Stuttgart, Peter
Sauber Agentur, Tel. 0711-22835-14,
Fax -55, www.f-cell.de

OKTOBER

08.-09.10. Fuel Cells Science & Tech-
nology

Kongress & Messe, Kopenhagen/Dine-
mark, Elsevier,

Tel. +44-1865-843-691, Fax -958,
www.fuelcelladvances.com

O sonstige Dienstleister
O Veranstalter
O Vereine & Verbinde

O Weiterbildung
O Zulieferer
O eigener Vorschlag

Bitte per Post oder Fax senden an: Hydrogeit Verlag | Gartenweg 5 | 16727 Oberkrdmer | Fax: 033055-21320

HZwei 04108




FIRMENVERZEICHNIS

BRENNSTOFFZELLEN
ElektroChemischeGeneratoren ECG GmbH,
Goldenbergstr. 2, 50354 Hiirth, Tel. 02233-406185,
kontakt@ecg-online.com, www.ecg-online.com

h-tec, Lindestr. 48 A, 23558 Libeck, Tel. 0451-49895-0,
Fax -15, info@h-tec.com, www.h-tec.com

ELEKTROLYSEURE

Diamond Lite S.A., Rheineckerstr. 12, PF 9, CH - 9425 Thal,
Tel. +41-(0)71-880020-0, Fax -1,
diamondlite@diamondlite.com, www.diamondlite.com

FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

DLR Institut fiir Technische Thermodynamik, Pfaffenwald-
ring 38-40, 70569 Stuttgart, Tel. 0711-6862-346, Fax -747,
www.dlr.de/tt

Fraunhofer Institut fiir Solare Energiesysteme ISE, Heiden-
hofstr. 2, 79110 Freiburg/Br., Tel. 0761-4588-0, Fax -9000,
www.ise.fhg.de

Fraunhofer-Institut Zuverlassigkeit und Mikrointegration
(IZM), Gustav-Meyer-Allee 25, 13355 Berlin,

Tel. 030-3147283-3, Fax -5,

www.izm.fraunhofer.de

GKSS-Forschungszentrum Geesthacht GmbH, Max-Planck-Str.
1, 21502 Geesthacht, Tel. 04152-87-0, Fax -1403, www.gkss.de

HIAT gGmbH, Schwerin, www.hiat.de, CCMs/MEAs fiir
PEFC, DMFC & PEM-Elektrolyse, DMFC-Membranent-
wicklung, Prozessentwicklung MEA/CCM-Fertigung,
Qualititssicherung

IMM Institut fiir Mikrotechnik Mainz GmbH, Carl-Zeiss-
Str. 18-20, 55129 Mainz, Tel. 06131-9900,
www.imm-mainz.de, Reformer und Wirmetauscher

Zentrum fiir BrennstoffzellenTechnik ZBT gGmbH, Carl-
Benz-Str. 201, 47057 Duisburg, Tel. 0203-7598-0, Fax -2222,
info@zbt-duisburg.de, www.zbt-duisburg.de

Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wiirttemberg (ZSW), Helmholtzstr. 8, 89081 Ulm,
Tel. 0731-9530-0, Fax -666,

info@zsw-bw.de, www.zsw-bw.de

MEDIEN

H2Gate, Rosenhagenstr. 42, 22607 Hamburg,
Tel. 040-8901824-4, Fax -5,

www.h2gate.de

oak Media GmbH, Technologiepark 13, 33100 Paderborn,
Tel. 05251-205194, Fax -95,
www.energieportal24.de

SONSTIGE DIENSTLEISTER

Elektro-Ausbildungszentrum Aalen, Mohlstr. 3, 73431 Aalen,
Tel. 07361-9580-0, Fax -290,

eaz@eaz-aalen.de, www.eaz-aalen.de

FIRMENVERZEICHNIS

VERANSTALTER

14. Gemeinschaftsstand Wasserstoff + Brennstoffzel-
len, Hannover Messe 2008, 21.-25. April. ¢/o Tobias Renz
FAIR-PR, Tel. 089-7201384-0, Fax -20, www.fair-pr.com

E-world energy & water GmbH, Norbertstr. 5,45131 Essen,
Tel. 0201-1022-210, Fax -333, www.e-world-2008.com,
mail@e-world-essen.com

Hamburg Messe und Congress GmbH, Rentzelstrasse 70,
20357 Hamburg, Tel. 040-3569-0, Fax -2180,
www.hamburg-messe.de

Hydrogen Expo US, c/o Freesen & Partner GmbH
Schwalbennest 7a, 46519 Alpen,
www.hydrogenexpo.com

Peter Sauber Agentur Messen und Kongresse GmbH, Fritz-
von-Graevenitz Str. 6, 70839 Gerlingen, Tel. 07156-4362452,
www.f-cell.de

VEREINE & VERBANDE

Deutscher Wasserstoff- & Brennstoffzellen-Verband e.V.,
Unter den Eichen 87, 12205 Berlin, Tel. 0700-49376-835,
Fax -329, www.dwv-info.de

Fordergesellschaft Erneuerbare Energien, Kopenicker
Str. 325, 12555 Berlin, Tel. 030-65762706, www.fee-ev.de

HyCologne, Goldenbergstr. 2, 50354 Hiirth,
Tel. 02233-406130, www.hycologne.de

WEITERBILDUNG

Elektro-Ausbildungszentrum Aalen, Mohlstr. 3,

73431 Aalen, Tel. 07361-9580-0, Fax -290, eaz@eaz-aalen.de,
www.eaz-aalen.de

h-tec, Lindestr. 48A, 23558 Liibeck, Tel. 0451-49895-0,
Fax -15, info@h-tec.com, www.h-tec.com

Heliocentris, Rudower Chaussee 29, 12489 Berlin,
Tel. 030-639263-25, Fax -29, info@heliocentris.com,
www.heliocentris.com

Weiterbildungszentrum Brennstoffzelle Ulm e.V.,
Helmholtzstr. 6, 89081 Ulm, Tel. 0731-1 75 89-0, Fax -10,
info@wbzu.de, www.wbzu.de

ZULIEFERER

IMI Norgren Buschjost GmbH + Co. KG, Detmolder

Str. 256, 32545 Bad Oeynhausen, Tel. 05731-791-0, Fax -179,
www.buschjost.de

GSR Ventiltechnik GmbH & Co. KG, Im Meisenfeld 1,
32602 Vlotho, Tel. 05228- 779-0, Fax -190, www.ventiltechnik.de

Praxair Deutschland GmbH & Co. KG, Hans-Bockler-Str. 1,
40476 Diisseldorf, Tel. 0211-2600-0, Fax -123,
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