Frischer Wind im Tank

Wasserstoff als Energiespeicher fur Windstrom

on Sven Gelftmann

Die Wassarstofftechnalogle dimpelt seit lahren vor sich
hin - voranzukomman schaint sie nicht so recht. Seit zwei
lahren beschert nun aber ein populares Amwendungsgebict
dissem Thema eine besondere Aufrmerksarmbeit: Der Einsatz
won Wasserstoff als Energlespelcher filr Windstrarm. Was
sich runichst kompliziert anhért, ist eigentlich ganz einfach
und kfinnte der ins Stocken geratenen Energiewende zum
Erfalg verhielien.

Elgantlich sallan wir alle schon selt lahren mit Wasserstoff-
autos unterwegs sain, 5o hiell es jadenfalls Ende der 1990ar-
lahire, als publikurmswirksam angekiindigt wourde: Brennstoff-
zellenfahrzeuge revolutionieren den Transportsekton Der
Zeltplan zur Markteinfihrung dieser innowativen Autos wurde
allerdings mehrfach verschoben: Wader 2004 nach 2010 er-
schienen serienmiiBig gefertighe H_-Poas, 200472015 soll o5
nun wirklich so weit sein, wenn man den Daimlers, General
Potors und Toyotss dieser Welt Glauben schenken darf.

LDie Technik ist fertg!™

Tatsdchlich stehen die Zalchen diesas Mal gar nicht 5o schiecht,
dass dan akiuellen Ankindigungen wirklich Taten folgen wer-
den; Brennstoffzellenautos haben im wergangenen lahrerinlg-
reich ohne Eechnische Probleme den Erdball urneen det, so dass
der Forschungs-Chef van Daimler, Thamas Weber und auch
der Staatssekratdr des Bundesverkahroministeriumes, Ralner
Bomba, unisonovarkiindeten:  Die Tachnik ist fertg.” Auch die

Irmmer als Harnmschuh dargestelften Infrastrukturprobleme
werdan jetrt endlich in Angriff ganomman, Gerade arstam 2.
Juni 201 2 verkomdete Dr. Peter Barmsawer, Bundesministar Fir
Werkehr: leh habs gerade heute Vormittag den Startschuss
gegeben um Aufbau eliner Tankstelleninfrastrukiur” 50
affentlich rugangliche Betankungsstationen fir Wasserstoff
sollen bis zurm Jabr 2005 in Deetsc hland 2or Verfilgung stehen.,
Ramsauer erklirie:  Heute haben wir 2ugegebensrmalten erst
15 Tankstellen. [..] Aber alle, die sich 2014 ein Wasserstoff-
fahrzeug zulegen, werden die Gewisshait haben, dass sie in
ganz Dewtschland damit fahren BSnnen”

Wasserstoffspeicherung im Gasnetz

Dig neue Fuwarsicht rithrt daher, dass die Option eines
Sauberen Herstellungsverfabrens dieses Zukunfskraftstoffs
in greifbare Mahe gerdckr ist, Wird Wasserstaff bis heure
groBtentells noch mit reaifelhafier Urmwelthilanz aus Erdgas
erzeugt, soll zukiinftig Windkraft eine elementara Rolle spie-
len. Der Grundgedanke dabei ist, dass dberschissige \Wind-
energie in Form won Wasterstoff wischengespeichert wird,
um thn dann spater bel Badarf rickverstromen 2u konnen.
Diesa Idee ist zwar nicht neu, kinnte heute aber zum end-
giltigen Durchbruch der WasserstoMtechnologie beitragen.

Eonkrat gaht es darumm, Oberschilssige Windkraft sinrvoll 2u
nutzen. Immer wiedar kommt es namilich wor, dass Windra-
der abgeregalt werden miissen, obwohl eine ausreichend
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starke Briese weht. Statt aber die Fligel aus dem Wind zu
drehen, wenn das Stromnetz ,voll“ ist, kdnnte mit Hilfe von
Elektrolyseuren Wasserstoff erzeugt werden. Das auf diese
Weise erzeugte Gas kann dann wahlweise in Druckbehaltern
oder in unterirdischen Kavernen gespeichert werden. Bis zu
einem gewissen Prozentsatz kann der Wasserstoff auch ins
Erdgasnetz eingespeist und dariiber verteilt werden (Power-
to-Gas). Grol} genug ist das Gasnetz mit einer Kapazitat
von 220 TWh und gemdR den aktuellen Regelwerken sind
Zumischraten von finf Volumenprozent méglich. Als weitere
Option bietet sich zudem die Methanisierung an, die Erzeu-
gung von synthetischem Erdgas mit Hilfe von Wasserstoff
und Kohlendioxid.

Bei diesen Umwandlungsprozessen (Elektrolyse, Kompres-
sion, Methanisierung) treten zwar Verluste auf, aber wenn
die Uberkapazititen der Windbranche ausgenutzt werden,
spielen diese EinbufRen nur eine untergeordnete Rolle.
Schlielich ist es allemal sinnvoller, Energie, die ohnehin zur
Verfligung steht, mit moderatem Wirkungsgrad zu nutzen,
als sie sinnlos in die Umwelt verpuffen zu lassen.

GroRes Potenzial

Erste Studien belegen, dass dieser Ansatz tatsachlich erfolg-
versprechend sein kénnte. So prasentierte die Ludwig-Bol-
kow-Systemtechnik GmbH (LBST) 2010 eine Untersuchung,
die belegt, dass der Einsatz von Wasserstoff aus Windkraft in
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Industrie und Verkehr deutliche Klimaschutzvorteile gegen-
Uber konventionellen Technologien bietet. Wind-Wasserstoff
verringert die Abhdngigkeit von fossilen Energietragern.
GrolRe Wasserstoffspeicher verbessern zudem die Integration
erneuerbarer Energien ins gesamte Energieversorgungs-
system und reduzieren die volkswirtschaftlichen Verluste
durch ungenutzte Uberkapazititen. Auch der Verband der
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik (VDE) stellte
in einer Studie fest: ,Bei der in Zukunft erforderlichen Lang-
fristspeicherung kdnnen Wasserstoffsysteme insbesondere
in Deutschland eine wichtige Rolle (ibernehmen. Dabei sind
auch Synergien aus der Nutzung des Wasserstoffs zur saiso-
nalen Stromspeicherung und dessen Einsatz als alternativer
Fahrzeugkraftstoff bei Hybridfahrzeugen mit Brennstoffzel-
len zu erwarten.” Dass dieses Konzept auch wirtschaftlich
sinnvoll ist, belegt eine Berechnung von Tetyana Raksha,
ebenfalls von LBST.

Auch Audi gibt E-Gas

So verwundert es nicht, dass inzwischen auch etliche
Wirtschaftsunternehmen in diesem Bereich aktiv sind. So
bietet der Energieanbieter Greenpeace Energy seit Herbst
2011 proWindgas in ganz Deutschland an. proWindgas ist
ein Gastarif, bei dem ein Aufschlag berechnet wird, um den
Ausbau dieser so genannten ,Wind-Wasserstoff-Technik”
zu férdern. Zwei Monate nach Lieferstart waren mehr als
6.000 Haushalte zu proWindgas gewechselt. Robert Wer-

forum Nachhaltig Wirtschaften



| MOBILITAT & LOGISTIK | SCHWERPUNKT

ner, Vorstand von Greenpeace Energy, erklarte: ,Auf diese
Weise macht die Windgas-Technologie konventionelle
GroRkraftwerke dauerhaft Gberflissig. Eine vollstandige
Versorgung aus erneuerbaren Energien wird so praktisch
umsetzbar.”

Auch Audi mischt im Rahmen seines Balanced-Mobility-
Projekts fleiBig mit. Der Autoproduzent will mit Hilfe von
Windkraft sauberen Treibstoff fiir Wasserstoff- und Gas-
antriebe produzieren und gleichzeitig Strom fir Elektro-
fahrzeuge erzeugen. Dafiir sollen eigene Windrader in der
Nordsee installiert werden. Ein Teil dieses griinen Stroms
soll ab 2013 ins Stromnetz flieBen, ein weiterer Teil in der
Autoproduktion Verwendung finden und ein dritter Teil im
Rahmen des neuen e-gas projects flr die Wasserstoff- und
Methanherstellung herangezogen werden. Das syntheti-
sche Methan, von Audi e-gas genannt, kann problemlos
in beliebiger Menge im Erdgasnetz gespeichert werden.
Eine entsprechende Anlage mit einer Tagesproduktion von
durchschnittlich 3.900 m® Methan entsteht derzeit in Werlte
im Emsland. Anwendung finden soll das e-gas in den TCNG-
Modellen von Audi, die ab Ende 2012 erhiltlich sein sollen.

Wind-Wasserstoff aus Brandenburg

Einer der Vorreiter in Sachen Wind-Wasserstoff ist Werner
Diwald. Der ENERTRAG-Vorstand lieB am Firmensitz im
uckermarkischen Dauerthal ein erstes Hybridkraftwerk
mit Biogasanlage, Windradern und Elektrolyseur errichten
und griindete im Dezember 2011 die Wind-Wasserstoff-
Plattform performing energy, deren Sprecher er auch ist.
Am 18. April 2012 weihte er eine neue H_-Tankstelle un-
weit des Berliner Hauptbahnhofs mit ein und fasste dort
kurz und biindig zusammen: ,Wir haben den Wind in den
Tank gebracht.” Hintergrund ist, dass dort H_-Gas vertankt
wird, das schadstofffrei mit Hilfe von Windenergie seines

Unternehmens hergestellt wurde. Von Prenzlau aus wird
das in drei groRRen stationdren Tanks gespeicherte Gas per
Trailer nach Berlin transportiert, so dass die Brennstoff-
zellen-Pkw und Wasserstoffbusse in der Hauptstadt ,mit
Wind aus Brandenburg” — wie es Hans-Christian Gutzkow,
Geschaftsfuhrer von Total Deutschland, nannte — betankt
werden kénnen.

Ebenfalls mit Beihilfe von Diwald wurde am 4. Juni 2012
an der BTU (Brandenburgische Technische Universitat) in
Cottbus ein H,-Forschungszentrum eréffnet sowie der dort
installierte alkalische Druckelektrolyseur in Betrieb genom-
men (Produktionskapazitdt: 30 Nm* H, pro Std., 60 bar). Ein
Dutzend Wissenschaftler analysieren dort das Prinzip des
Wind-Wasserstoff-Konzepts und begleiten wissenschaftlich
die Optimierung des Prenzlauer Hybridkraftwerks.

Bis derartige Wind-Wasserstoff-Kraftwerke wirklich wirt-
schaftlich sauberen Kraftstoff flir eine neue Fahrzeug-
generation produzieren kdnnen, bedarf es noch etlicher
Anstrengungen. So mussen zundchst die Ergebnisse der
Demonstrationsprojekte abgewartet werden, bevor dann
Uber geeignete Forderinstrumente fur industrielle Anlagen
debattiert werden kann. Vor 2020 wird dies nicht der Fall
sein. Der Anfang ist aber gemacht, damit Wasserstoff tat-
sachlich dereinst zu einer nachhaltigen Mobilitat beitragen
kann.
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